UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO TECNOLOGICO
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO

Bruno Gama Nunes de Oliveira

Modulo de controle academico da

Pé6s-Graduacao do Marvin

Vitéria, ES
2023



Bruno Gama Nunes de Oliveira

Moédulo de controle académico da Pés-Graduacao do

Marvin

Monografia apresentada ao Curso de Enge-
nharia de Computacao do Centro Tecnolégico
da Universidade Federal do Espirito Santo,
como requisito parcial para obtencao do Grau
de Bacharel em Engenharia de Computacao.

Universidade Federal do Espirito Santo — UFES
Centro Tecnoldgico

Colegiado do Curso de Engenharia de Computagao

Orientador: Prof. Dr. Vitor E. Silva Souza

Vitoria, ES
2023



Bruno Gama Nunes de Oliveira
Moédulo de controle académico da Pés-Graduacgao do Marvin/ Bruno Gama

Nunes de Oliveira. — Vitoria, ES, 2023-
89 p. : il. (algumas color.) ; 30 cm.

Orientador: Prof. Dr. Vitor E. Silva Souza

Monografia (PG) — Universidade Federal do Espirito Santo — UFES

Centro Tecnolégico
Colegiado do Curso de Engenharia de Computacao, 2023.

1. Palavra-chavel. 2. Palavra-chave2. I. Souza, Vitor Estévao Silva. II.
Universidade Federal do Espirito Santo. IV. Mdédulo de controle académico da

Po6s-Graduagao do Marvin

CDU 02:141:005.7




Bruno Gama Nunes de Oliveira

Moédulo de controle académico da Pés-Graduacao do
Marvin

Monografia apresentada ao Curso de Enge-
nharia de Computacao do Centro Tecnoldgico
da Universidade Federal do Espirito Santo,
como requisito parcial para obtencao do Grau
de Bacharel em Engenharia de Computacao.

Trabalho aprovado. Vitéria, ES, (dia) de (més) de (ano):

Prof. Dr. Vitor E. Silva Souza
Orientador

Prof? Camila Zacche de Aguiar
Universidade Federal do Espirito Santo

Symone de Deus Miranda Gongalves
Universidade Federal do Espirito Santo

Vitoria, ES
2023



A minha familia e amigos que sempre acreditaram em meu potencial, que me apoiaram

ainda quando de maneira indireta.



Agradecimentos

Agradeco primeiramente a minha mae Odinéia, que sempre me incentivou e investiu
como pode em meus estudos, que me apoiou em minha decisao de voltar para o estado do

Espirito Santo a fim de ingressar na UFES.

Minha gratiddo também ao meu orientador Prof. Dr. Vitor E. Silva Souza, que me
deu todo o suporte necessario para a conclusao do projeto de graduacao, que sempre me
deu retornos a fim de melhorar o contetido do trabalho em tempo extremamente rapido.
Muito obrigado também por sua paciéncia e generosidade em me dar mais de uma chance
para concluir o trabalho e que nunca desistiu de mim, embora eu mesmo tenha desistido

em alguns momentos.

A minha esposa Natélia, gostaria de agradecer imensamente todo o suporte, incen-
tivo, carinho e amor que me deu durante todo o meu percurso na universidade, estando

sempre comigo nos meus melhores e piores momentos.

Agradeco também a todos os amigos que fiz durante a graduagdo. Agradeco
principalmente ao Elson, Lucas, Rafael e Vinicius, que além de amigos que conheci no
curso de Engenharia da Computacao agora sao meus padrinhos de casamento, foram

muitas madrugadas acordados estudando juntos para provas e trabalhos.

Aos meus tios Fabio e Regiane, que me acolheram e me deram abrigo em minha
volta ao estado do ES. A minha tia Adalgisa que me incentivou e ajudou em meu retorno,

meu sincero obrigado.

A todos que de forma direta ou indireta fizeram parte da minha formacgao, obrigado.



“Software é um lugar onde sonhos sao plantados e pesadelos sao colhidos,
um pantano abstrato e mistico onde demonios terriveis competem com magicas panaceias,

um mundo de lobisomens e balas de prata.”
(COX, 1990)



Resumo

O trabalho tem como objetivo apresentar a criacao de um sistema de controle académico
para o Programa de P6s-Graduagao em Informatica (PPGI) da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES). O Mddulo de controle académico da Pds-Graduagio do Marvin é
uma ferramenta que visa melhorar o gerenciamento das demandas académicas e a comuni-
cacao entre alunos, professores e coordenacdo do programa, permitindo o gerenciamento
de periodos, de disciplinas, de oferta de disciplinas, de solicitacao de matricula em alguma
disciplina, gestao de prazos para as solicitagoes, e permitir o gerenciamento de solicitagoes
divesas tais como: solicitacao de diploma, de aproveitamento de créditos e de solicitacao
de nimero de matricula. O moédulo sera um sistema Web integrado ao software Marvin,

onde o escopo do projeto nao inclui a integracao direta com os sistemas da UFES.

O Marvin é um sistema Web em desenvolvimento, que tem como propésito apoiar atividades
administrativas dos cursos da instituicao. Ele retine projetos de graduacao desenvolvidos

por alunos de Ciéncia da Computacao e Engenharia de Computacao ao longo do tempo.

Ao final deste trabalho é apresentada a documentacao completa das etapas realizadas até a
concepcao do software, que é capaz de suprir algumas das principais demandas académicas
do PPGI contribuindo para tornar os processos mais eficientes e faceis de serem realizados.
Todos os artefatos produzidos estao a disposi¢cao dos coordenadores do projeto Marvin

para serem incorporados & sua base de codigo oficial.’

Palavras-chaves: Marvin, PPGI, Sistema Web, Médulo.

L <https://gitlab.labes.inf.ufes.br/marvin /marvin>
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1 Introducao

Tendo em vista a necessidade de formar professores e pesquisadores, a Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) criou o Programa de Pés-Graduagao em Informatica
(PPGI) no ano de 1994. Além do intuito da formagao de professores e pesquisadores, o
programa tem como objetivo oferecer formacao tecnolégica especializada para instituigoes
publicas estaduais e nacionais bem como para empresas presentes no Espirito Santo, criar
um corpo de pesquisadores voltados para a area de computagdo na UFES e ajudar no

avanco cientifico e tecnolégico no estado.’

O PPGI oferta semestralmente vagas para o mestrado e doutorado assim como
matriculas em matérias para os(as) alunos(as) ja cadastrados(as) no programa. As ofertas
de disciplinas sao realizadas por meio de divulga¢ao no site do PPGI e posteriormente
os(as) alunos(as) sao notificados(as) via e-mail. A matricula é realizada por meio de
preenchimento de formulario online e as demais demandas como solicitacao de diploma e

aproveitamento de créditos sao realizadas através do e-mail.

Ao entender a dificuldade do gerenciamento das demandas citadas e a necessidade
da diminuic¢ao do uso de e-mail para as solicitacoes, o modulo de controle académico da
Poés-Graduacao do Marvin? apresenta-se como uma ferramenta rapida e eficiente voltada
para os alunos, professores e coordenagao do PPGI, visto que ird proporcionar aos usuarios

facil acesso as informacoes e facilidade na solicita¢oes por parte dos alunos.

1.1 Motivacao e Justificativa

O Marvin é um sistema de informacao que vem sendo desenvolvido ao longo dos
anos a fim de apoiar atividades administrativas associadas aos cursos da UFES. Ele
retne diversos projetos de graduacao desenvolvidos por alunos dos cursos de Ciéncia da
Computagao e Engenharia de Computagao. Deste modo, foi identificada a necessidade de

criar um novo modulo que suprisse as principais demandas do PPGI.

Analisando o sistema utilizado atualmente pelo PPGI para gerenciamento das
demandas académicas, verificou-se que ¢é exigido muito trabalho manual dos funcionarios

da secretaria e que hé dificuldade na comunicacao dos alunos com o programa.

Diante desta situagao, ha uma sobrecarga no recebimento de e-mails, visto que
este é o canal disponibilizado para solicitagoes das demandas e esclarecimento de duvidas

dos(as) alunos(as).

1 <https://informatica.ufes.br /pt-br/pos-graduacao/PPGI>
2 <https://github.com/dwws-ufes/marvin/tree/bruno>


https://informatica.ufes.br/pt-br/pos-graduacao/PPGI
https://github.com/dwws-ufes/marvin/tree/bruno
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Deste modo, constatou-se que o PPGI necessita de um software para gerenciar
demandas relacionadas ao programa de pds-graduacao a fim de otimizar o processo existente.

Pretende-se atender esta necessidade por meio de um moédulo do sistema Marvin.

No entanto, é¢ importante delimitar que o escopo deste médulo é prover informagoes
para que o(a) secretario(a) ou o(a) coordenador(a) do PPGI possa efetivar as agoes (ex.:
oferta de disciplinas, matriculas) no sistema oficial da PRPPG/UFES (SAPPG). Integrar
o moédulo diretamente com os sistemas da UFES sob gestdao da Superintendéncia de
Tecnologia da Informagao (STT) estéd fora do escopo deste projeto, sendo uma sugestao de

melhoria futura.

1.2 Objetivos

Para alcancar o objetivo de desenvolver um sistema Web que facilite o gerenciamento

das demandas do PPGI, foram elencados os seguintes objetivos especificos:

1. Levantamento e documentacao dos requisitos do médulo, englobando funcoes de
oferta de disciplinas e gestao de solicitagoes (como aproveitamento de créditos e

confeccao de diplomas) e de prazos;

2. Projeto e documentagao da arquitetura do médulo, integrada com a arquitetura do

Marvin;

3. Implementacao e testes do codigo-fonte do mddulo, integrado a base de codigo do

Marvin.

1.3 Método de Desenvolvimento do Trabalho

O método de desenvolvimento que sera utilizado para elaborar o médulo é contido

pelos seguintes topicos:

1. Revisao bibliografica: verificacao de boas praticas de Engenharia de Software e
Engenharia de Requisitos, programacao orientada a objetos, desenvolvimento de

software Web e projeto de banco de dados relacionais.

2. Desenvolvimento da documentacgao do sistema: definir os documentos do sistema,
sendo eles (i) o Documento de Especificacdo de Requisitos, que contém uma visao
geral do produto, descricao do minimundo, stakeholders, estérias de usuério, regras
de negocio e casos de uso; (ii) Documento de Projeto de Sistemas, que contém a
arquitetura do software que serda desenvolvido e projeto detalhado dos seus compo-
nentes, com a especificagdo das classes, modelos, classe dos atributos e detalhamento

do comportamento esperado de todos os casos de uso do modulo.
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3. Uso de Tecnologias: estudo das tecnologias que serao utilizadas no desenvolvimento
deste médulo, sendo elas: linguagem de programacao Java; ambiente de desenvolvi-
mento Eclipse; banco de dados mySQL; ferramenta MySQL Workbench; framework
PrimeFaces para o desenvolvimento da interface e o framework JUnit para a criacdo

de testes unitarios.

4. Implementacao: desenvolvimento do médulo do sistema com todas funcionalidades
que foram descritas, utilizando a filosofia de desenvolvimento Clean Code e Design

Patterns.

5. Redagao da monografia: escrita da monografia, em I¥TEX com o editor TeXstudio.
E utilizado o template abnTeX, que atende as normas da Associacio Brasileira das
Normas Técnicas (ABNT) para a produgao de documentos técnicos e cientificos

brasileiros.

1.4 Organizacdo da Monografia

Além desta introducao, esta monografia é composta por outros quatro capitulos:
o O Capitulo 2 apresenta os aspectos relativos ao contetido tedrico e tecnolégico
relevante para o trabalho;

o O Capitulo 3 apresenta o resultado do levantamento de requisitos conduzido para

este projeto;

o O Capitulo 4 apresenta a arquitetura do sistema desenvolvido, bem como capturas

de tela que ilustram suas diversas funcionalidades;

o O Capitulo 5 apresenta as consideragoes finais do trabalho.
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2 Referencial Teorico e Tecnologias Utilizadas

Para dar embasamento tedrico aos conceitos que serao utilizados para o desenvolvi-
mento do médulo, foram levantados tépicos fundamentais que estao subdivididos em trés
segoes, sendo elas: Secao 2.1, que diserta sobre a Engenharia de Software, Secao 2.2 que
trata dos conceitos envolvidos no desenvolvimento de plataformas Web, e Secao 2.3 que

aborda a metodologia FrameWeb.

2.1 Engenharia de Software

A sociedade contemporanea tem vivenciado um grande desenvolvimento tecnolégico
com cada vez mais insercao de solugoes tecnologicas em seu meio. Com esta crescente, é
necessario cada vez mais softwares capazes de facilitar processos que por muitas vezes antes
eram exercidos predominantemente por trabalho manual em vez de digital. A Engenharia
de Software surgiu com o objetivo de melhorar a qualidade dos softwares, e aprimorar a

eficdcia dos processos envolvidos na elaboragao de uma aplicagao (BARCELLOS, 2018).

A Engenharia de Software é recomendada para resolugdo de problemas grandes
e/ou complexos que envolvem a construcao de um software. Ela aborda tépicos rela-

cionados a processos, técnicas, métodos e ferramentas utilizadas para criagao de um

software (BARCELLOS, 2018).

De modo geral, a metodologia para o desenvolvimento de um software é composta
desde o levantamento dos primeiros dados, juntamente ao cliente, até a sua entrega ao

solicitante. Esta metodologia pode ser subdivida pelos seguintes itens:

Anélise e levantamento dos requisitos;
e Projeto;

o Implementagao;

o Testes;

» Entrega;

o Implantacao.

A base deste mdédulo serda abrangido pela andlise e levantamento dos requisitos,

projeto e implementacgao em si.
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2.1.1 Andlise e levantamento dos requisitos

Esta etapa é primordial para a criacdo de um software, pois é nela que sera feita a
captacao de informagoes para compreensao dos problemas em si juntamente ao cliente, para
entao ser realizado o levantamento dos requisitos que devem ser satisfeitos para resolvé-los.
Qualquer erro nesta fase é extremamente prejudicial as outras etapas subsequentes, visto
que ela influencia diretamente nas demais fases do projeto. De acordo com Kotonya e
Sommerville (2011), é necessario que haja uma validagao dos requisitos, porque erros em
um documento de requisitos podem gerar altos custos de retrabalho quando descobertos

durante o desenvolvimento ou apds o sistema ja estar em servigo.

Os requisitos de sistema sao os relatos do que o software deve fazer, as fungoes que
ele deve ter e as restrigoes para o seu bom funcionamento (KOTONYA; SOMMERVILLE,

2011). Eles podem ser divididos em trés tipos diferentes, sendo:

» Requisitos funcionais: sao responsaveis por elencar o que o sistema deve fazer, sao
geralmente caracterizados de forma abstrata para que o usuario possa compreender,

porém também existem requisitos mais especificos que caracterizam em detalhes o

que o software deve fazer (KOTONYA; SOMMERVILLE, 2011);

» Requisitos nao funcionais: diferentemente dos requisitos funcionais, os requisitos nao
funcionais nao estao ligados de modo direto ao que o sistema deve fazer, mas sim a
propriedades do sistema, como tempo de resposta e confiabilidade, entao eles podem
afetar diretamente a arquitetura do programa (KOTONYA; SOMMERVILLE, 2011);

» Requisitos de dominio ou regras de negbcio: sao as premissas de negocio que podem
estar ligadas a requisitos funcionais do sistema. Temos como exemplo céalculos de
tributacao para um determinado produto ou a condicao para aprovacao de um aluno

em uma determinada matéria ser possuir média maior ou igual a 7.

Para o desenvolvimento deste projeto utilizou-se técnicas provenientes da Enge-
nharia de Software que foram estudadas ao longo da graduagao, tais como: descri¢ao do
minimundo, que abrange a realidade a ser apresentada pelo sistema; levantamento de
requisitos funcionais por meio de estérias de usuario, que caracteriza as funcionalidades
por meio de histérias que descrevem como o sistema deve comportar-se (PRESSMAN;
MAXIM, 2016); listagem de requisitos nao funcionais; regras de negécio e modelagem
de casos de uso, que se comportam como um contrato, que explica o comportamento do
software sob varias condicgoes ligadas a respostas do sistemas de acordo com solicitagoes
do usuédrio (PRESSMAN; MAXIM, 2016).
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2.1.2 Projeto

Apods o levantamento dos requisitos junto ao usudrio é possivel passar para a fase de
projeto, que ¢ a etapa responsavel por interligar requisitos tecnolégicos com os requisitos
do sistema. Ela se encontra no centro do processo de desenvolvimento conforme podemos

ver na Figura 1.

Analise e
Dominio do Mundo Real Espelciﬁca:;éc:
Problema de Requisitos
(o qué)
ﬁ"-—-____' Projeto
(comao)
Dominio da A\
Solucao Mundo . Implementagao

Computacional

— ~

Figura 1 — Fase de projeto (FALBO, 2018).

Nesta fase, serao identificados os componentes de software e os relacionamentos com
base nos requisitos do cliente (KOTONYA; SOMMERVILLE, 2011). Entao, é fundamental
entender as tecnologias disponiveis para o desenvolvimento do projeto e os ambientes de

hardware e software que a aplicagdo serd construida (FALBO, 2018).

No projeto esta presente a modelagem de como o software sera construido, sao
considerados os requisitos de sistema que foram levantados juntamente com os requisitos
nao funcionais, que sdo de viés tecnoldgico. De acordo com Pressman e Maxim (2016) esta
¢é a primeira atividade que leva em consideragao os aspectos tecnolégicos no processo de

criacao do sistema.

Este estagio pode ser dividido em duas grandes etapas: projeto de arquitetura,
que tem como funcao definir a arquitetura do sistema que representara a estrutura da
aplicacao com os seus principais componentes; e o projeto detalhado, que ird detalhar todos
os elementos que foram identificados na etapa de projeto de arquitetura (BARCELLOS,
2018).
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2.2 Desenvolvimento Web

Com a constante evolugao da tecnologia e a necessidade de softwares integraveis
com outros, diversos sistemas desktop ficaram obsoletos (legado). Isto ocorre devido a
alguns fatores, tais como: tecnologia, acoplamento de cédigo, ou arquitetura inapropriada,
visto que a tecnologia presente na época ficou defasada com tempo (CHAVES, 2017).
Outros pontos relevantes a serem considerados é que os sistemas legados sao antigos, com
mais de uma década de uso, e utilizam de linguagens de programacao legadas, banco de
dados legados, e operam de forma independente, com pouca ou nenhuma interface com
outros sistemas (CHAVES, 2017).

Com a disseminacgao da Internet para grande parte da populagdo mundial e com a
criacao de diversos dispositivos capazes de acessa-la, houve um grande aumento no niimero
de sistemas Web. Estes softwares, por serem Web, permitem ao usuario facilidade no acesso,
pois pode ser conectado através de qualquer dispositivo que tenha acesso a Internet. Para
além disso, é necessario destacar outra vantagem deste tipo de solugao em comparacao
a sistemas legados, tendo ela a possibilidade de designs mais intuitivos e visualmente
mais bonitos e a maior facilidade de manutencao sem a necessidade do programador estar

fisicamente presente onde estd o software.

As aplicagoes Web utilizam o protocolo Hypertext Transfer Protocol (HTTP) que é
um protocolo utilizado para transferéncia de dados, com isto é possibilitada a comunicacao

entre diferentes dispositivos conectados a Internet.

Para o desenvolvimento deste modulo sera utilizada a tecnologia Jakarta Enter-
prise Edition (Jakarta EE), que anteriormente era chamada de Java EE, na qual foi
cedido pela Oracle & Eclipse Foundation e renomeado para Jakarta EE.! O Jakarta EE
é uma plataforma voltada para a criacao de aplicagoes Java ou para o desenvolvimento
de softwares Web, ela inclui funcionalidades e bibliotecas para implementar aplicagoes
distribuidas (FARIA, 2015).

Esta plataforma é considerada como uma plataforma guarda-chuva, ela possui

algumas especificagoes com diversos objetivos, estao entre as mais conhecidas:

o Servlets: eles sao executados no servidor, utilizados para gerar contetido dinamico
para a Web, ex: HTML e XML.

o Java Persistence API (JPA): JPA é um framework para persistir objetos Java
no banco de dados, com ele é possivel desenvolver softwares sem precisar escrever

comandos em SQL.

o FEnterprise Java Beans (EJB): pode-se dizer que é um dos principais componentes

1 <https://jakarta.ee/>.
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do Jakarta EE, ele disponibiliza diversos componentes prontos, com isso torna o

desenvolvimento rapido e mais eficiente.

o JavaServer Faces (JSF): é um framework de interface com o usudrio, com ele é

possivel simplificar a construcao de telas e utilizar componentes reutilizaveis.

o Contexts and Dependency Injection (CDI): fornece uma arquitetura que permite

aos componentes existirem dentro do ciclo de vida de um sistema com escopos bem

definidos.

o Java Authentication and Authorization Service (JAAS): é uma Application Program-

ming Interface (API) de autenticagio e autorizacao do Java.

2.2.1 Frameworks

Framework é um tema citado diversas vezes em diferentes tépicos no decorrer deste
trabalho. Eles permitem reutilizar uma arquitetura inteira como um componente isolado,
com isso é possivel aumentar a produtividade, qualidade e manutenibilidade devido a

possibilidade do reuso de algo ja existente.

Este termo foi criado por volta do ano de 1980 com a popularizagao da linguagem
Smalltalk, paralelamente as bibliotecas de classes, dando inicio a construcao de frameworks

de aplicagdo (MALDONADO et al., 2002).

Intimeros frameworks foram desenvolvidos nas tltimas décadas, eles tem como
objetivo o reuso de cédigo, sendo um conjunto de objetos que se comunicam entre si
para a execucao de um grupo de responsabilidades. Ele é definido por Coad (1992) como
um esqueleto de classes, objetos e relacionamentos agrupados para construir aplicagoes
especificas. De maneira similar é definido por Johnson (1988) como um conjunto de classes
abstratas e concretas que prové uma infra-estrutura genérica de solugdes para um conjunto

de problemas.

De acordo com Souza (2007) é possivel estruturar os frameworks em categorias

distintas, sendo algumas das mais populares:

» Frameworks MVC (Controladores Frontais);

o Frameworks Decoradores;

o Frameworks de Mapeamento Objeto/Relacional;

o Frameworks de Injegao de Dependéncia (Inversao de Controle);
o Frameworks para Programacao Orientada a Aspectos (AOP);

o Frameworks para Autenticacao e Autorizacao.
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2.2.2 Arquitetura MVC

Juntamente com o aumento do ntmero de aplicacbes Web, surgiram diversas
arquiteturas e frameworks com o intuito de facilitar o processo de desenvolvimento de
um software. Uma das principais destas arquiteturas é a MVC, que hoje em dia é um dos
padroes mais utilizados pelos frameworks Web (WEISSMANN, 2012). Esta arquitetura

divide o desenvolvimento em trés camadas: Model, View e Control.

O Model também conhecido como modelo é a parte que fica toda a légica de
negbcio, também estd presente nesta parte tudo que é referente a persisténcia de dados,

controle de cache, integragdo com outras aplicagoes etc. (WEISSMANN, 2012).

A View (visualizagdo) é a camada visivel ao usudrio, é onde os dados presentes no

banco de dados sao representados visualmente como por exemplo tabelas, diagramas e
telas (WEISSMANN, 2012).

A camada de controle ou controlador é a que faz interligagao entre a View e ao
Model. Ela pode ser acionada no momento que o usuario clica em um botao de pesquisa
por exemplo, esta acao ird interagir com a View chamando o controlador referente a
aquela agao, apés isso serd chamado o Model referente a aquela rota que esta presente
no controlador. Nesta camada também é realizado a conversao dos dados em um formato

compativel com a interface disponivel na camada de negdécio (WEISSMANN, 2012).

———— Controller

Figura 2 — Representacao arquitetura MVC (WEISSMANN, 2012)

Este padrao soluciona problemas de acoplamento, visto que ele divide a aplicagao
em camadas, fazendo que seja mais facil a substituicdo de uma camada inteira ou parte
dela, pois as camadas sao independentes entre s. (WEISSMANN, 2012).

2.2.3 Design Patterns e Clean Code

Embora esses dois termos nao sejam obrigatorios no desenvolvimento de um software
os mesmos sao de grande utilidade, pois facilitam na legibilidade e manutencao do cédigo,

possibilita escalabilidade do sistema e permitem aumentar a velocidade de desenvolvimento.



Capitulo 2. Referencial Teorico e Tecnologias Utilizadas 23

A fim de criar um software que possa ser alterado e escalado facilmente, o médulo
desenvolvido neste trabalho foi codificado seguindo padroes de projeto (Design Patterns)

e a filosofia de codigo limpo (Clean Code).

Os Design Patterns sao padroes que sao utilizados como solugao para um deter-
minado contexto. Estes padroes nao descrevem qualquer tipo de solucao existente na
programacao mas sim padrdes que foram empregados com sucesso na solucao de problemas
em diferentes contextos (GUERRA, 2014).

Estes padroes também nao sao simplesmente trechos de codigos para que desenvol-
vedores possam utilizar como exemplos para solugoes cotidianas, mas sim conhecimentos
que devem ser adquiridos por todo desenvolvedor (GUERRA, 2014). Com eles em mente
é possivel resolver problemas complexos facilmente utilizando-os separadamente ou em

conjunto uns com outros.

Codigos confusos e mal feitos causam dificuldade na legibilidade e manutencao de
software, fazendo com que programadores percam tempo desnecessario no desenvolvimento
ou manutenc¢ao de um c6édigo. Os mesmos também podem causar falhas no sistema devido
a alteracoes futuras, trazendo transtorno e insatisfacdo para o usuario. O Clean Code é um
conceito que visa minimizar tais fatos, ele defende que um codigo deve ser implementado
de forma limpa a fim de evitar confusoes e erros (MARTIN, 2009). O seu principal objetivo
é aplicar técnicas simples que possibilitem facilitar a leitura de um cédigo, com isso o

tornando de facil entendimento e mostrando a sua real intencao.

2.3 FrameWeb

O método FrameWeb (Framework-based Design Method for Web Engineering)
é um abordagem para o projeto de WISs (Web-based Information Systems) baseados

em frameworks. Atualmente, o método esta concentrado em auxiliar na fase de projeto
arquitetural do software (SOUZA, 2020).

Este método também é baseado em orientacao a objetos, utilizando a modelagem
de UML (Unified Modeling Language) durante o processo. O FrameWeb é direcionado
para aplicagoes baseadas em frameworks. O FrameWeb prescreve quatro modelos, todos
baseados no diagrama de classes da UML: o modelo de entidade, de persisténcia, de

aplicacdo e o modelo de navegagao (SOUZA, 2020).

o Modelo de entidade: define os relacionamentos dos objetos do dominio do problema

por meio de diagrama UML.

o Modelo de persisténcia: utilizado para demonstrar as classes de acesso aos dados
(DAO) existentes no projeto, elas sdo responséveis pela modelagem de persisténcia

das informacoes no banco de dados.
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o Modelo de aplicagao: utilizado para simbolizar as classes de servigo, que sao encarre-

gadas pela implementacao dos casos de uso e suas dependéncias.

e Modelo de navegacao: usado para demonstrar os diferentes componentes que sao
integrados ao framework MVC, é nesta camada que é formada a interface com o

Usuario.

No FrameWeb a arquitetura é baseada no padrao arquitetonico Service Layer
(Camada de Servigo) (FOWLER, 2002), segundo a qual o software é dividido em trés
principais camadas conforme pode ser visto na Figura 3: camada de negdcio, camada de
apresentacao e camada de acesso aos dados (SALVATORE, 2016).

< <fracas »

Visdo Dominio - {{fra_nlza}}

7 < 4:1'rsu:st::~‘2'}r 7N E

| |
| |
| # |
| [

|

Controle -~ Aplicacdo = Persisténcia

Ldgica de Apresentacdol  Ldgica de Megdcio Légica de Acesso a Dados

Figura 3 — Arquitetura baseada no padrao arquitetdnico Service Layer (FOWLER, 2002).

« Camada de negocio (Business Tier): ela é subdivida em duas camadas: 16gica de
aplicagao (Application) e 16gica de Dominio (Domain). Neste ponto que sdo providas

as funcionalidades de acordo com as regras de negdcio do sistema;

« Camada de apresentacao (Presentation Tier): andlogo ao seu nome, esta faixa é
referente a criacao da interface onde o usudrio ird interagir com o sistema, nela estao
presente duas camadas provenientes da arquitetura MVC, sendo elas a visdo ( View)

e controle (Control);

o Camada de acesso a dados (Data Access Tier): aqui sao realizados os tratamentos

interligados a persisténcia de informagoes no banco de dados.

O Moédulo de controle académico da Pés-Graduacao do Marvin foi desenvolvido
com base nos conceitos presentes no método FrameWeb, abordando em si todas as trés

camadas que foram citadas.
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3 Analise e Especificacao de Requisitos

Este capitulo tem como objetivo descrever o escopo do Madulo de controle académico
da Pos-Graduacdo do Marvin e apresentar o que foi levantado na fase de Analise e
Especificacao de Requisitos, como por exemplo: estérias de usuario, modelos de caso de

uso e diagramas de classes da UML.

3.1 Descricao do Escopo

O objetivo do Madulo de controle académico da Pos-Graduagdo do Marvin é otimizar
o processo de gerenciamento de demandas académicas pelo Programa de P6s-Graduagao em
Informética (PPGI) que atualmente ¢ realizado manualmente pela secretaria do programa
e apresenta dificuldades na comunicacao com os alunos. O canal atual de solicitacoes de
demandas e esclarecimentos de dividas é por e-mail, o que acarreta uma sobrecarga no

recebimento desses e-mails.

O sistema a ser desenvolvido ¢ um moédulo do sistema Marvin, que ja é utilizado
para o gerenciamento de atividades académicas. O moédulo em questao sera implementado
com o objetivo de suprir as demandas do PPGI e amenizar a sobrecarga de trabalhos

manuais e o uso excessivo de e-mails.

Em relagao a oferta de disciplinas, atualmente a divulgacao é feita no site do PPGI
e a matricula é realizada via formuléario enviado por e-mail. O sistema deve possibilitar o
cadastro de disciplinas e periodos, permitir que os alunos possam ver as ofertas de maneira
simples, possibilitar a visualizagao do estado atual da solicitacao e dar ao responsavel pelo

gerenciamento uma visao clara e objetiva dos requerimentos.

Além disso, a solicitacao de aproveitamento de créditos de disciplinas, solicitagao
de nimero de matricula e a solicitacao de diploma devem ser feitas via sistema, permitindo
um facil controle e visualizacao da situacao dos requerimentos tanto para o aluno quanto

para a secretaria.

No geral, o sistema deve possibilitar a automatizacao do processo de gerenciamento
de demandas académicas, tornando-o mais eficiente e simples tanto para os alunos quanto

para a secretaria do PPGI.

3.2 Estorias de Usuario

Uma estéria de usudrio (User Story) ¢ uma maneira simples de expressar desejos

de um usuario acerca das funcionalidades de um software, estes desejos sao denominados
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como critérios de aceitacao, que sao escritos do ponto de vista de um utilizador em relacao
a algum software, descrevendo como o sistema pode ser util para ele. Esta abordagem

auxilia no levantamento de funcionalidades do sistema, provendo informagoes que ajudam

na concepcao de uma aplicagao.

taria/Coordenacao PPGI, e para cada um deste tipo de usudrio foram levantadas diversas
user stories que estao presentes no apéndice deste trabalho. Exemplos de estérias de

usuario pode sem vistas na Tabela 1. Estas estorias foram criadas com base pelo que foi

Para este projeto foram considerados como stakeholders Aluno, Professor, e Secre-

dito abreviadamente na Secao 3.1 sobre cadastro de disciplinas e periodos.

Tabela 1 — Exemplos de estoérias de usuario (Elaboragao propria).

Descrigao:

Como secretaria/coordenagio, quero cadastrar disciplinas, para que

os professores possam oferté-las no periodo vigente.

Critérios de

Aceitacao:

- CAl:

- CA2:
— CA3:
— CA4:

Para cadastrar, deve ser informado: nome, tipo,! cédigo,
créditos, carga horaria, ementa e bibliografia;

Nao ¢é permitido cadastrar disciplinas com o mesmo c6digo;
Consultas podem ser feitas por: nome, codigo e tipo;
Disciplinas podem ser excluidas apenas se nao estiverem

associadas a outros objetos.

Descricao:

Como secretaria/coordenagao, quero cadastrar periodos letivos, para

que o professor possa ofertar disciplinas.

Critérios de

Aceitacao:

— CA1l:

- CA2:

— CA3:

— CA4:
— CAb5:

Para cadastrar, deve ser informado: nome, periodo (data
inicial e final) de oferta, periodo de matricula, datas de
inicio e fim do periodo letivo (aulas);

Nao é permitido cadastrar um periodo letivo que tenha
periodos de oferta, de matricula ou de aula conflitantes;
Nao é permitido cadastrar periodos letivos com o mesmo
nome;

Consultas podem ser feitas por: nome;

Periodos letivos podem ser excluidos apenas se nao estive-

rem associados a outros objetos.

1

De acordo com o regimento atual do PPGI, um item da organizacao curricular dos cursos de pds-
graduagao pode ser de um dos seguintes tipos: Disciplina Regular; Disciplina Eventual; Tépico Especial;
Estagio de Docéncia; Estudo Dirigido; Seminario Teméatico; Dissertacdo de Mestrado; Exame de
Qualificagdo de Doutorado; Exame de Proposta de Tese de Doutorado; Tese de Doutorado
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3.3 Modelos de Caso de Uso

O modelo de casos de uso corresponde a uma tentativa de descrever a relacao
das funcionalidades do sistema com cada um de seus atores. Os atores identificados no

contexto deste projeto estao descritos na Tabela 2.

Tabela 2 — Descrigao dos atores envolvidos nos casos de uso (Elaborac¢ao prépria).

Ator Descricao

Ator 1 Aluno.

Ator 2 Professor.

Ator 3 Secretaria/Coordenagao PPGI.

A Figura 4 apresenta o diagrama de casos de uso do subsistema Gestao do PPG.

Oferta

Matéria O
Visualiza e da ‘\_\

Andamento em
Solicitagdo de
matricula

Solicita
Aproveitamento Visualiza Solicitagao
de Créditos de Matricula e Marca
como Registrado no
SAPPG

Professor

Solicita Secretaria/Coordenacdo PPG/

Diploma Cadastra

Periodo

Solicita Numero
de Matricula

Visualiza
Solicitacbes
Informa

Prazos

Visualiza e da
Andamento
Solicitagcdo

Figura 4 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Gestao do PPG.

O caso de uso Solicita Matricula ¢ a solicitacao de matricula em disciplinas, que

posteriormente serd aprovada ou reprovada por um professor/orientador.

O caso de uso Solicita Aproveitamento de Créditos ¢ a solicitacao de aprovei-

tamento de créditos de algumaf(s) disciplina(s) especifica(s).

O caso de uso Solicita Diploma ¢ a solicitagdo de diploma de conclusao de curso.
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O caso de uso Solicita Ntimero de Matricula é referente ao aluno realizar a
solicitacao do nimero de matricula, pode acontecer casos em que o aluno ainda nao o

tenha.

O caso de uso Visualiza Solicitacao ¢é a possibilidade do aluno conseguir ver as

suas solicita¢oes de tipos diferentes em uma mesma tela.

O caso de uso Oferta Matéria ¢ a realizacao de oferta de matéria por um

determinado Professor.

O caso de uso Visualiza e da Andamento em Solicitagdo de Matricula ¢é o

acompanhamento do Professor/Orientador das solicita¢oes de matriculas dos alunos.

O caso de uso Visualiza Solicitagcdo de Matricula e Marca como Registrado
no SAPPG é o acompanhamento do Secretaria/Coordenacao PPGI as solicitagdes de
matriculas dos alunos, e o registro no SAPPG (sistema oficial da PRPPG/UFES) destas

matriculas.

O caso de uso Cadastra Periodo ¢ o gerenciamento de periodos no sistema que

posteriormente serao utilizados para ofertas de disciplinas.

O caso de uso Informa Prazos é o gerenciamento de prazos no sistema que

posteriormente serao utilizados como parametrizacao para solicitacoes.

O caso de uso Visualiza e da Andamento em Solicitacao é referente ao

acompanhamento e resposta das solicitagoes dos alunos pela Secretaria/Coordenagao.

3.4 Identificacdo de Subsistemas

Para atender aos requisitos elencados de acordo com o escopo do projeto nao
houve necessidade de divisdo em subsistemas, porém o Mddulo de controle académico
da Pés-Graduacao do Marvin é um subsistema do Marvin fazendo o uso de dois outros
conforme pode ser visto na Figura 5, que ilustra os subsistemas e suas interdependéncias,
enquanto a Tabela 3 apresenta uma breve descricdo dos subsistemas ja existentes e do

subsistema criado.

Tabela 3 — Subsistemas identificados e suas interdependéncias (Elaboragao prépria).

Subsistema Descricao
Nucleo Modulo que gerencia o cadastro e autenticacao de académicos.
Administragao Moédulo que gere o cadastro das unidades organizacionais da UFES

(centros, departamentos, programas de pés-graduagoes, cursos).

Gestao do PPGI | Médulo de controle académico da Pés-Graduacao do Marvin.
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Nucleo

Administracéo

Gestéo do PPGI |

Figura 5 — Diagrama de Pacotes e os Subsistemas Identificados.

3.5 Diagrama de Classes

O modelo conceitual estrutural visa capturar e descrever as informacoes (classes,

associagoes e atributos) que o sistema deve representar para prover as funcionalidades

descritas nos casos de uso especificados no apéndice.

A Figura 6 apresenta o diagrama de classes do subsistema Gestao do PPGI. O

apéndice contém o dicionario de projeto, que apresenta as descrigoes das classes e atributos

presentes neste diagrama.

Disciplina
Cédigo disciplina
Nome
Descricao
Subtitulo

Tipo —

Ementa
Créditos
Carga horaria
Bibliografia

Periodo
Nome
Data inicial do pericdo
Data final do periode
Data inicial da oferta
Data final da oferta
Data inicial das matriculas
Data final das matriculas

Solicitagdo de Matricula

Cédigo da oferta

Cédigo do aluno

Data da solicitacao de matricula
Situacao da sclicitagao
Cadastrada no SAPGG?

Oferta Disciplina

Cédigo disciplina
Cédigo periodo

— Cadigo do professor

Ndmero Maximo de alunos
Data da oferta

Hordrio aula

Codigo oferta

Dia da semana
Herdrio inicial aula
Herdrio final aula

Figura 6 — Diagrama de Classes de Dominio.

ounpy

Core::Académico

Neme curto
E-mail

Professor Senha

Data de criacao
Data do tltimologin

Aluno

Prazo

Nome do prazo

Descricao doprazo

Dias de resposta

Tempeo max envic de e-mail
Tipe do prazo

Solicitagdo

Cédigo do solicitante
Cédigo do prazo

Cédigo académico status
Data alteragao status
Cédigo académico resposta
Data de resposta
Observagao

Detalhes da resposta
Status da solicitagao

Arquivos Solicitacdo
Codigo da
solicitagdo
Local do arquivo
Extensao do
arquivo

A classe Periodo representa o periodo letivo de aulas, onde cada novo periodo

deverd ser cadastrado no sistema, como por exemplo 2022/1.

A classe Disciplina representa as matérias que serao cadastradas no sistema,

posteriormente elas poderao ser ofertadas para que os alunos solicitem a matricula.
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A classe Oferta Disciplina possui os dados referentes a oferta de disciplinas para
os alunos. Ela tem ligagoes com a classe Disciplina e Académico, onde sera informada a

matéria que esta sendo oferecida e o Professor que esta a oferecendo.

A classe Horario Aula simboliza a agenda da aula, bem como o seu horario de

fim e inicio. Esta classe possui referéncia com a classe de oferta de disciplina.

A classe Solicitagao tem por finalidade representar diferentes solicitagoes, sendo
elas: solicitacao de matricula em uma determinada matéria ofertada, solicitacao de diploma
e de aproveitamento de créditos. Ela tem ligagdes com a classe Oferta Disciplina, Académico
e Fluxo Solicitacao, onde sera informada a oferta de matéria que o aluno esta requisitando,
qual o aluno que a esta solicitando e o fluxo da solicitagdo para as solicitagoes de diploma

e de aproveitamento de créditos.

A classe Académico possui dados referentes aos usuarios do sistema, tal classe ja

existe atualmente no Marvin, portanto nao é representada em detalhes.

A classe Pessoa ¢ contida de informacoes sobre uma pessoa, ela é utilizada como

uma subclasse da classe Académico.

A classe Prazo representa os prazos que serao cadastrados no sistema, tais prazos
serao utilizados em determinadas demandas, onde cada uma quantidade maxima de dias

até a sua conclusio.
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4 Projeto do Sistema

Este capitulo tem como objetivo descrever o projeto arquitetural do Modulo de
controle académico da Pdés-Graduagio do Marvin e apresentar o que foi levantado na fase
de Projeto. Na Secao 4.1 sdao apresentadas as tecnologias e ferramentas utilizadas no desen-
volvimento do moédulo; a Secao 4.2 descreve a arquitetura do modulo; na Secao 4.3 temos
a apresentacao dos modelos FrameWeb; e por fim, na Se¢do 4.4 contém a demonstracao

do médulo apds implementacao.

4.1 Tecnologias e Ferramentas Utilizadas

As principais ferramentas e tecnologias utizadas para o desenvolvimento deste

trabalho Foram:

« Java 13: linguagem de programagao orientada a objetos e independente de plataforma,

foi utilizada para desenvolver todo o back-end da aplicacao;

o JSF 2.3: API para a construcao de interfaces de usuarios baseada em componentes
para aplicagoes Web, que foi utilizada na criacao das paginas Web e comunicagao

com as classes Java;

o JPA 2.2: API para persisténcia de dados por meio de mapeamento objeto/relacional,

seu uso se deu na camada de persisténcia dos dados com o banco de dados;

o PrimeFaces 8.0: conjunto de componentes visuais JSE open source. Recurso utilizado

para criar todo o front-end da aplicacao;
o MySQL Server 8.0: sistema gerenciador de banco de dados relacional gratuito;

o WildFly 19: Servidor de Aplicacoes para Java EE, que foi utilizado para hospedagem

da aplicacao Web, dando acesso aos usuarios via HTTP;

« Eclipse Java EE IDE for Web Developers: Ambiente de desenvolvimento (IDE) com
suporte ao Java EE, que foi a IDE utilizada para criar o c6édigo da aplicagao e

realizar os devidos testes.

Também é possivel citar diversas outras ferramentas usadas ao longo deste projeto,

estas tecnologias podem ser vistas no apéndice contido neste trabalho.
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4.2 Arquitetura de Software

O desenvolvimento deste modulo é baseado no padrao arquitetonico Service Layer
(Camada de Servigo) (FOWLER, 2002), onde o software é dividido em trés principais

camadas conforme pode ser visto na Figura 7.

r"| P erace s |
Presentation Tier Business Tier Data Access Tier
View Domain
| Web pages I Entities
: I |
| I |
| I I
\/| _I 1
Control S U N Application S O RN Persistence

[ Managed Beans ] N [ Session Beans DAOs ]

L L

Figura 7 — Arquitetura de Software (SOUZA, 2020).

« Camada de negocio (Business Tier): ela é subdivida em duas camadas: 16gica de
aplicagao (Application) e 16gica de Dominio (Domain). Neste ponto que sdo providas

as funcionalidades de acordo com as regras de negdcio do sistema;

o Camada de apresentacao (Presentation Tier): andlogo ao seu nome, esta faixa é
referente a criacao da interface onde o usudrio ird interagir com o sistema, nela estao
presente duas camadas provenientes da arquitetura MVC, sendo elas a visdo ( View)

e controle (Control);

o Camada de acesso a dados (Data Access Tier): aqui sao realizados os tratamentos

interligados a persisténcia de informagoes no banco de dados.

No Médulo de controle académico da Pos-Graduagcdio do Marvin, os pacotes foram
agrupados a partir do pacote base do Marvin juntamente com as camadas da arquitetura,
como pode-se observar na Figura 8. A pasta visdo (view) que é exibida na camada de
apresentacao foi alterada por pastas que contem o nome do subsistema criado, dentro

destas pastas contém paginas Web com a extensao XHTML, conforme presente na Figura 9.
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w e

i)

rriardin [rhardn_git bruno]
H IPA Content

“ B lava Resources

v (B srfmaingjava

brufes informaticamarvinacadermicContral application
br.ufes.informatica.marvinacademicControl.controller
br.ufes.informatica.marvinacademicControl. domain
br.ufesinformatica.mardinacademicControl enurms
brufesinformaticamarvinacademicContral persistence

brufesinformatica. marvinadmin.controller
brufesinformaticamarvincore application
brufesinformatica,marvinacore contraller
brufesinformaticamarvin.core domain
brufesinformatica. marvin.core exceptions
brufesinformaticamarvin.core persistence
brufesinformatica marvin.people.dormain
brufesinformatica marvin.people.persistence
brufesinformatica. marvingresearchaapplication
brufesinformatica,marviniresearch.contraller
brufesinformatica.marvinresearch.domain
brufesinformatica. marvinresearch.exceptions
brufesinformatica. marvinresearch.persistence

5B SR SR SH SR SH IR S8 IR 58 5B OB 5B SB|SE 5 5B 5B 5H

br.ufes informatica.marsin, utils

Figura 8 — Pacotes do Moédulo de Controle Académico

W [ SrC
v [y main
[ Java
[ Ipa
[ resources
w |y webapp
w | academicContral
=% deadline
i enrallmentRequest

i period

=7 request

=% schoolsubject
X subjectOffer

Figura 9 — Paginas Web do Médulo de Controle Académico

4.3 Modelagem FrameWeb

Moadulo de controle académico da Pés-Graduacao do Marvin é um sistema Web cuja
arquitetura utiliza frameworks comuns no desenvolvimento para esta plataforma. Desta

forma, o sistema pode ser modelado utilizando a abordagem FrameWeb (SOUZA, 2020).

A Tabela 4 indica os frameworks presentes na arquitetura do sistema que se

encaixam em cada uma das categorias de frameworks que FrameWeb da suporte. Em
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seguida, os modelos FrameWeb sao apresentados para cada camada da arquitetura.

Tabela 4 — Frameworks da arquitetura do sistema separados por categoria.

Categoria de Framework

Framework Utilizado

Controlador Frontal JSF

Injecao de Dependéncias CDI

Mapeamento Objeto/Relacional JPA
Interface de Usudrio Primefaces

4.3.1 Camada de Negobcio

A camada de negdcio é subdividida em duas camadas: Logica de aplicacao e logica

de dominio. A Figura 10 demonstra as entidades que compoe o dominio deste projeto.

<= nUmeratian==
EnumEnrolimentRequestSituation

WAITING
REFUSED
APROVED

SchoolSubject

- tode © String {not null}
-name : Swing fnot null}
- subtitle @ Swing
- description : String
1 -sumary - String
- bibliography @ String
- credits : Long {not null}
- workload : Long {not null}

Period
-name : String {not null}
- period StartD ate - Date {hot null}
- periodFinalDate : Date {not null}
- offerStartD ate - Date {not null}
- offerFinalDate - Date {notnull}
- enrollmentStartDate : Date {not null}
- period StartD ate - Date {not null}

<<EnuUmerations>
EnumsSchoolSubjectType
REGULAR_DIS CIPLINE
OCCASIONAL_DIS CIPLINE
SPECIAL TOFIC
TEACHING_INTERNSHIP
DIRECTED_STUDY
THEMATIC_SEMINAR
MASTERS_DISSERTATION
DOCT_QUALL EXAMINATION
DOCT_THESIS_PROP_EXANMINATION
DOCTORAL_THESIS

Aluno

—

Professor

0..*

EnrolimentRequest
-reguesmate : Date fnotnull}
- situationDate : Date {not null}
- requestResponseDetailing : String

TE registerad Sappg @ Boolean
1
lo..*
1
SubjectOffer
0..% - numiaxSuidents : Long {not null}
- creationDate : Date {not null} 0..*
1
1%
.
1 ClassTime

- startTime: Date {not null}
- endTime : Date {not null}

1
1

<<En Umeration=»

EnumWeekDays
MONDAY
TUESDAY
WEDMESDAY
THURSDAY
FRIDAY
SATURDAY
SUNDAY

Core::Academic
- shortName: Swring {not null}
- email: String{not null}

—- password: String

] -creationDate 7 Date
-lastloginDate : Date

1

Aluno

0.*

Request
- regjuestDate: dawe {not null}
- userSioiationDate : date
- responseDate : date
- requestResponseCetailing : String
- observaton : string

0.*

1 1l

EnumbDeadlineType

DIPLOMA_REQUEST
REUSE_OF CREDITS
REQUEST_RE GISTRATION_MUMBER

1

1
Deadline

-name : String fnotnull}

- description : String notnull}

- daysToReply : Long {not null}

- maxDaysToSendMail : Long fnot null}

RequestFiles

- hame: string {not null}

- localFile : Swing {not null}

- extensionFile © String {notnull}
*

1
=<Enumeration==
EnumRequestSituation
WAITING
UNDER_ANALYSIS
REFUSED
FINALIZED

Figura 10 — Modelo de Entidades.

O pacote dominio que compoe a camada de negocio contém todas as classes de

dominio do projeto, todas essas classes estendem a classe PersistentObjectSupport, do

utilitdrio JButler,! j4 utilizado anteriormente pelo Marvin.

Ja no pacote referente a aplicacdo, todas as classes estendem a classe CrudSeruvi-

ceBean que contém os métodos de CRUD ja implementados. O modelo de aplicacao do

Moédulo de controle académico da Pés-Graduacio do Marvin pode ser visto na Figura 11.

L <https://gitlab.lab

es.inf.ufes.br/labes/jbutler>


https://gitlab.labes.inf.ufes.br/labes/jbutler
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PeripdService PeriodDAQ
SchoolSubjectController —> <t SchoolSubjectService Bean
SchoolbubjectService SchaclSubjectDAD

ailsengerservice WailsenderDAC
SubjectOfferController — <+ SubjectOfferservice Bean
SubjectOfferService SubjectOfferDAD
EnrcllmentRequestService EnrallmentRequestDAD
DeadlineContraller > < DeadlineServiceBean
Diead LineService i CeadlineDAC
ReguestService RequestDAQ

Figura 11 — Modelo de Aplicacao.

4.3.2 Camada de Acesso a Dados

Na camada de acesso a dados sao realizados os tratamentos ligados a persisténcia de
informacoes no banco de dados. Todas as classes presentes nesta camada estendem a classe
BaseDAO do JButler, que contém todas as funcionalidades basicas de acesso e persisténcia
de dados. O modelo de persisténcia do subsistema Gestao do PPGI é representado pela
Figura 12. Neste modelo estao contidas as inferfaces DAO que foram criadas no trabalho,
elas sao responsaveis pelos métodos de persisténcia da camada de dominio do sistema.
Cada classe existente no nivel de dominio necessita de um DAO para que os dados sejam

persistidos ou consultados no banco de dados.

4.3.3 Camada de Apresentacao

Este nivel é referente a criagao das interfaces por meio das quais o usuario ira
interagir com o sistema, nela estao presente duas camadas provenientes da arquitetura

MVC, sendo elas a visdo ( View) e controle (Control) conforme j& apresentado na Figura 7.

As telas referentes ao cadastro de matérias, cadastro de prazos, cadastro de periodos
e oferta de disciplinas sao telas simples que contém apenas fungoes de CRUD, podendo

ser representadas pela a Figura 13.
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@-

PeriodDAO
SchoolSubject]PADAD
+ retrieveSchoolSubjectsi): List<SchoolSubject>
+ retrieveSubjectByld{id: Long): SchoolSubject
< + codeAlreadyExists{entity: SchoolSubject) : boolean
SchoolSubjectDAD + hasSubjectOffer{entity: SchoolSubject) : boolean

®

MailSenderDAO

SubjectOffer]PADAD
+ retrieveSubjectOfferByld{id: Long): SubjectOffer
4 + retrievelastSubjectOfferBySchool Subject(id: Long): SubjectOffer
+ hasStudentEnrolledi{entity: SubjectOffer) : boolean
+ schoolSubjectWasOfferedInPeriod{entity: SubjectOffer): boolear
+ getCountSubjectOfferByPeriod{entity: SubjectOffer) : int

SubjectOfferDAQ

@

EnrollmentRequestDAC

°

DeadlineDAO

@

RequestDAO

Figura 12 — Modelo de Persisténcia do subsistema Gestao do PPGI.

Presentation Tier

1 1
View Controller
<<formz> {method = create},{method = retrieve},
ManageEntity

{method = upfate},{method = delete}

- entities : database {selection=entity,

v
<<form>>
ManageEntityController

{method = save, rdsult = managefntityfindex.xhtml},
{method = delete, [result = manageEntity/index.xhtml
{metheod = cancel, fresult = managgEntity/index.xhtml

+ entiy : Entity
* entities : Set<Entity>

<<page>
/manageEntity/index.xhtml

~

{method = retrieve, result 3§ manageEntity/form.xhtml},
{method = dreate, result = manageEntity/form.xhtml}
{method = Update, result =|manageEntity/form.xhtml}

SHjpeigfee H = =
JmanageE ntity/form.xhtmi¥ {method = save}, {method = cancel} e ———
g + cancelDeletion() : void
+ save() : String
T i + delete() : String
P — + update() : Strig
manageEntityForm : + retrieve() : String
’ + create() : String

Figura 13 — Modelo de Navegacao para as telas de CRUD.
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Para as duas telas de solicitagao (solicitagdes diversas e solicitacdo de matricula)
além das fungdes padroes de CRUD existem outras funcionalidades. A representacao dessas

outras fungoes podem ser vistas nas figuras 14 e 15.

Presentation Tier

1 1

View Controller
<<forms>
ListingForm

{method = generate},
{method = startRequest},
{method = getValues}

v

<<page>> ®
academicControlfenrollmentRequest/ EnroIImentRequestController
enrollmentRequest.xhmtl

- selectOffer : SubjectOffer

- listSubjectOfferSelected: List<SubjectOffer>

- listSubjectOffer: List<SubjectOffer>

- subjectOfferConverter:
PersistentObjectConverterFromld<SubjectOffers

{method = generate},
{method = startRequest},
{method = getValues}

+ generate : String
+ startRequest : String
+ getValues : EnumEnrollmentRequestSituation|]

Figura 14 — Modelo de Navegacao para a tela de solicitagdo de matricula.

Presentation Tier

L

View Controller

................. <<formes>
ListingForm [

{method = refuseRequest},
{method = startRequestReponse},
{method = startRequest},
{method = changeStatus}

<<page>> {methjod =|saveFileAndGenerateRequest}
academicControl frequest
{createRequest.xhtml

--------- Ly RequestController

- deadlines : List<Deadline>
- request: Request

+ saveFileAndGenerateRequest : String
3 saveFileAndResponseRequest: String
+ refuseRequest: String

+ startRequestReponse : String

+ startRequest : String

+ changeStatus : String

{method = refuseRequest,
{method = startReguestReponsk
<<pages>

5] academicControl frequest

{responseRequest.xhtml

Figura 15 — Modelo de Navegacao para a tela de solicitagoes diversas.
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4.4  Apresentacao

Esta secao apresenta as funcionalidades do Mddulo de controle académico da Pos-
Graduagdo do Marvin do Marvin por meio de capturas de tela demonstrando o fluxo a ser

seguido pelos usuarios.

Na Figura 16 é possivel ver a tela de Login do sistema, esta funcionalidade ja estava
presente no projeto e nao houve necessidade de ser implementada neste trabalho. Para
entrar no sistema é necessario ter um cadastro, caso nao o tenha existe a possibilidade de
criar uma conta clicando na funcao [ want to create an account. Com o cadastro criado

basta informar o e-mail e a senha para entrar no sistema.

Marvin @ UFES

|dentify yourself in order to use Marvin

Pleass type herg your e-rmail address

Pleass type hare your password

Sign In

| forgot my password
| want to create an account

Figura 16 — Tela de Login

Apos entrar no sistema é exibida a tela inicial. A visualizacdo das funcionalidades
sao distintas de acordo com o papel do usuério, a Figura 17 é referente ao que é exibido
para um usudario com permissao de Administrador do sistema. Nesta tela sdo visiveis as

funcionalidades do software, sendo elas:

Gerenciar Académicos (Manage Academics);

Importar Curriculos Lattes (Upload Lattes C'V);

Gerar Bibliografia (Generate Bibliography);
« Gerenciar Prazos (Manage Deadlines);

 Gerenciar Disciplinas (Manage School Subjects);
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 Gerenciar Periodos (Manage Periods);
o Gerenciar oferta de Disciplinas (Manage Subject Offers);
 Gerenciar solicitagoes de matriculas (Manage Enrollment Requests);

 Gerenciar requisigoes (Manage Requests).

Marvin @ UFES

@ rimistrador

&
L Home oh sod, It so depressed Ainicia

Welcorne, adm, Here | am, brain the size of a planet, and what will you ask me today?

Developed by prof. Vitor £, Silva Souza & students for D) & PPGI/UFES, Loe

Figura 17 — Tela inicial

As funcionalidades de Geréncia de académicos, Importar Curriculos Lattes e
Gerar Bibliografia ja estavam presentes no Marvin e nao foram partes do escopo de
desenvolvimento deste trabalho. Neste modulo foi desenvolvido as demais funcionalidades

que serao descritas nos proximas segoes.

4.4.1 Manage Deadlines

A Figura 18 mostra a tela de listagem dos prazos cadastrados no sistema. Esta
funcionalidade esta visivel apenas para o Administrador do sistema ou para a Secretaria/-
Coordenacao do PPGI. Nela sao parametrizados os prazos de resposta das requisi¢oes dos

alunos. Ao clicar no botao New pode-se criar um novo prazo conforme a Figura 19.



Capitulo 4. Projeto do Sistema 40

Marvin @ UFES

O romistradar

G lime Deadling create, retrieve, update and delete data about Deadlines i - Pl
Hame Max Daye to Reply Max Daye to Send emall
Solicitagao de Diplorna 388 E
Solicitagéo de aproveitamento de créditos 15 5
Solicitagho de numero de Matricula T 3

Mew B View & Modify W Delete

[ Manage Enrollment

¥ ManageR

Developed by prof. Vitor E. Silva Souza & students for DI & PPGI/UFES, Lo

Figura 18 — Tela de Gerenciamento de Prazos (Listagem)

Marvin @ UFES = @ somistrador

# Home

Hame*:

Narne of Deadline
Type of Deadline”: DIPLOMA_REQUEST v
Max Days to Reply™:

Inform the maximurm turnaround time of requests

Max Days to Send email 2 Informn the maximurm days to send email

Desaription*:

Deseribe what the deadline is for

E Cancel B Save

[ ManageEnrallment

¥l ManagzR

Developed by prof. Vitor £, Silva Souza & students for DI & PPGI/UFES, Loe

Figura 19 — Tela de Gerenciamento de Prazos (Insercao)

A Figura 20 demonstra uma das validac¢oes presentes nesta tela, que é uma validagao
de alteracao que nao permite a mudanca no tipo do prazo. A Figura 21 demonstra como é
tratada uma validacao de integridade, para nao permitir a delecdo do registro caso ele

esteja vinculado a alguma requisicao.
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Marvin @ UFES = O simistrador

# Home

Update Deadline wodity an existing beadtine's information Ainicia > Daaline

x
It is not possible to change the type of deadline.

£ Manage

2, Upload

iame”: Solicitagho dz Diplorma
B Generate Bibliography

Type of Deadline™: REQUEST_REGISTRATION_NUMBER M

Max Days to Reply*: 65
@ Manage Deadlines

Max Days to Send emall*: 30

Description*: Solicitagao de Diploma

B Cancel B Save
[ZF Manage Enrollr
¥l Manage
Developed by prof. Vitor £, Silva Souza & students for DI & PPGI/UFES, 100

Figura 20 — Tela de Gerenciamento de Prazos (Validagao de alteragao de tipo)

Marvin @ UFES = @ somistrador

& Home q
Lo it Deadline crests, miriewe, update and delete data about Deadlines Wt - el

Itis not possible delete record because the deadline is linked in some Request,

Hame Max Days to Reply Max Days to Send email
2, Upload Lattes OV

Solicitag#o de Diplorna 385 30
B Generate Bibliography .,

Solicitagio de aproveitamento de créditos 15 5

Solicitagéo de numera de Matricula 7 3

& Manage Deadlines

New B View & Modify © Delste

& Manags Enrollr

¥l Manage

Developed by prof. Vitor E. Silva Souza & students far Ol & PPGI/UFES Lo

Figura 21 — Tela de Gerenciamento de Prazos (Validagao de delegao)

4,42 Manage School Subjects

A Figura 22 mostra a tela de listagem das disciplinas cadastradas no sistema.
Esta funcionalidade esté visivel para o Administrador do sistema, Secretaria/Coordenagao
PPGI e Professores. Nela é realizado o gerenciamento das disciplinas que serao ofertadas.
Ao clicar no botao New é aberta a tela de inser¢ao para cadastrar uma nova disciplina

conforme a Figura 23.
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Marvin @ UFES

6 somistrador

& lime School Su bjECt Create, retrieve, update and delets data about School Subjects iRz efoda
Code Hame Deseription
G INFOOL Prograrmagio 2 Programagiio usando a linguagern C
INFo02 Programagin 3 MatEria de programacio
INFooz Programagéno 4 Matéria de programacio
INFoos Programagéo 5 Pregrmmhrrh o gmgm €
INFOCE Prograrmagio & Programagio usando a linguagern C
INFOOS Prograrmagio & Programagiio usando a linguagern C
INFOLD Seminaria de robdtica Serninrio de robética

Hew B View B Modify T Delete
[ ManagzEnrollm

¥l Manage R

Developed by prof. Vitor E. Silva Souza & students for DI & PPGIJUFES, Lo

Figura 22 — Tela de Gerenciamento de Disciplinas (Listagem)

Marvin @ UFES = @ soristrador

&

Register new School Su bject Inzert new School Subject information A Inizia - Eshaal Subjest

£ Manage A

Code™: Code of Sehool Subject

Hame™: Full name of the School Subject

Subtitle:

Description: Deseription of School Subjeat

Type*: REGULAR_DISCIPLINE v

Credits*: Only numbers

Workload*: Only numbers

Summary:

Bibliography:
& Menage Enrollment

& Cancel B Save
! ManageR
Developed by prof. Vitar £, Sitva Souza & students for 0l & PPGI/UFES, L

Figura 23 — Tela de Gerenciamento de Disciplinas (Inser¢ao)

Além das validacoes de integridade também existem duas outras validagoes, sendo
que elas podem ser acionadas na insercao ou alteragao do registro, onde nao é possivel
ter mais de uma matéria com o mesmo codigo como demonstrado na Figura 24 ou caso a
matéria for do tipo Topico Especial ou Seminario Tematico deve ser informados os campos

de subtitulo, ementa e bibliografia, como é apresentado na Figura 25.
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Marvin @ UFES =

& Home

U pdEtE School Su bject Modify an existing schoel Subject's information

®
Code Already exists in another School Subject.

O v

Ainicia © Schoal Subjest

Code™: IMFoo3
Hame*: Programaggio 2
Subtitle:
® Manags Deadlines
Description: Programagdo usando a linguagem C
Bl ban
Type™: REGULAR_DISCIPLINE V
Manage Pariods
Credits*: 3
£ Man
Workload*: 50
[ ManageEnrollment
Summary: Programagdo usando a linguagem C
w Manage ts
Bibliography:
& Cancel B Seve
el et 0 £ APLL P P E oL 8 Lok £ 8 PREULEEE n

Figura 24 — Tela de Gerenciamento de Disciplinas (Validagao de c6digos iguais)

Marvin @ UFES =

# He

Code™:
Hame”:
Subtitle:
Deseription:
Type*:
Credits™:
Workload":
Summary:

Bibliography:

Register new School Su bject Insert new School Subject information

The subtitle, summary and bibliography fields are mandatory for special topics or thematic seminars.

IMFo5L

Semindrio

Semindrio

REGULAR_DISCIPLINE

1

15

Ainizia - Schaal Subjest

[ Cancel

B Save

Figura 25 — Tela de Gerenciamento de Disciplinas (Validagdo de campos de acordo com o

tipo)

4.4.3 Manage Periods

A Figura 26 exibe a tela de listagem dos periodos cadastrados no Marvin. Este

recurso estd visivel para o Administrador do sistema e Secretaria/Coordenagao PPGI, nela

é possivel gerenciar os periodos letivos. Ao clicar no botao New é redirecionado para a

tela de cadastro de uma nova disciplina conforme a Figura 27.
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Marvin @ UFES

A Home i
@ Hom Feriod crate, retieve, update and delete data about Pericds

Wame Dffer Start Date Dffer Final Date

W1 2B3-02-06 2W23-02-10

[ Manage Enrollment

¥ ManageR

Developed by prof. Vitor E. Silva Souza & students for DI & PPGI/UFES,

O romistradar

@ lnicia - Periad

Enrollment Start Date Enrollment Final Date Period Start Date Perfod Final Date
2023-02-10 2025-02-15 2023-03-01 W23-07-31
Mew B View & Modify @ Dalete
Lo

Figura 26 — Tela de Gerenciamento de Periodos (Listagem)

Marvin @ UFES =

&

O romistador

Atlnicia - Periad

£ Manage A
Hame*: Ex: 2021/1 or 2021-1
Offer Start Date*:
[dd/rmm/aaaa)
Offer Final Date*:
(dd/rmm/aaan)
Enrollment Start Date*:
[dd/mm/aaaa)
Enrollment Final Date*:
(dd/rmm/aaas)
Period Start Date”:
(dd/rmm/aaan)
[&® MenageEnrollm Period Final Date*:
[dd/rmm/aaaa)
¥l Manage R
[l Cancel B Save
Developed by prof. Vitor £. Sitva Souza & students for DI & PPGI/UFES 100

Figura 27 — Tela de Gerenciamento de Periodos (Insercao)

Existem duas principais validagoes nesta tela além da validagao de integridade

(ndo permitir excluir caso esteja vinculado a algum outro registro) que é a validagao da

ordem das datas (ex: ndo ter a data de solicitacdo de matricula anterior a data de oferta

de disciplina), conforme visto na Figura 28, e a verificacao da existéncia de periodo com o

mesmo nome do registro a ser persistido, como pode ser visto na Figura 29.
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<« C @ localhostB080/marvin/academicControl/period/form.xhtm| B arw B %0 e H

Period dates must follow the order: Offer Start Date, Offer Final Date, Enrollment Start Date, Enrollment Final Date, Enrollment Processing Start Date, Enrollment Processing
Final Date, Period Start Date and Period Final Date.
Is there any end date that is earlier than a start date.

Mame*: 20231
Offer Start Date*: 05/03/2023
(ddfrmm/aaas)
Offer Final Date*: 10709/2023
(ddfmm/aaas)
Enrollment Start Date*: 10/02/2023
(ddfmrm/aaas)
B MG Enrollment Final Date”: 15/02/2023
(ddfmm/aaas)
wlManage
Period Start Date*: 01/08/2023
(dd/mm/aaas)
Period Final Date*: 31/07/2023
(ddfrmm/aaas)
E cancel B Save
Developed by prof. Vitor E. Silva Souza & students far DI & PPGI/UFES e

P —— = 6 rdmitrador
G e Register new Period insert naw reried information UGS - GERE
HName™: 2m31
Offer Start Date™: pyy—
(ddfmm/aaaa)
Offer Final Date*: 01/02/2021
(ddfmrm/aaaa)
Enrollment Start Date”: 01/03/2021
(ddfmm/anaa)
Enrollment Final Date*: 01,/04/2021
(ddfmrm/aaaa)
(B [ B e Period Start Date=: 01/05/2021
wl Mansge s (ddfmm/anaa)
Period Final Date*: 01/08/2001
(ddfmm/aaaa)
[ Cancel B Save

Figura 29 — Tela de Gerenciamento de Periodos (Valida¢ao do nome do periodo)

4.4.4 Manage Subject Offers

A Figura 30 é referente a tela de listagem das disciplinas que foram ofertadas no
Marvin, na qual é realizado o gerenciamento de ofertas das matérias. Esta funcionalidade
estéd visivel para o Administrador, Secretaria/Coordenagdo PPGI ou Professor. Ao clicar
no botao New, o usuario é redirecionado para a tela de insercao de uma oferta conforme as
figuras 31 e 32. Esta funcionalidade do sistema tem um facilitador para quando o usuério
for ofertar uma disciplina, caso ela tenha sido disponibilizada para matricula em periodos
passados a insercao criara o horario das aulas da matéria automaticamente com base em

registros de oferta anteriores.
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& C @ localhost:8080/marvin/acadermicControl/subjectOffer/indexxhtm| B a4 M %0 G H
Marvin @ UFES [ o WEUE
& H Subject Offer create, retrieve, update and delete data about Subject offer Ainicia > Subject Offer
Period School Subject Professor Hame Max Humber of Students Offer Start Date Offer Final Date

Programagdo 2 Vitor Souza 40 2230206 23-02-10

Programacso 4 Vitor Souza 40 2W23-02-05 W30
2023/1 Programagdo 5 Vitor Souza 40 2023-02-06 2023-02-10
2023/1 Programagao B Vitor Souza 40 2023-02-05 2025-02-10
20031 Programacso § Vitor Souza 40 2W23-02-05 223010

News B View B Modify W Delete

& ManagzEn

¥l Manage Requs

Developed by prof, Witor E. Silva Souza & students for 01 & PPGI/UFES. Lo

Figura 30 — Tela de Gerenciamento de Disciplina (Listagem)

1]
=

Register new Subject Offer inset new subject offerinformation Alnicia  Subject Offer

Period*: — v
School Subject*: Programagho 2 v
Professor Name”: Vitor Souza v
Max Humber of Students”: 2

B Cancel B Savs ® Schedules

Developad by prof. Vitor E. Silva Souza & studants for DI & PPGI/UFES, o0

Figura 31 — Tela de Gerenciamento de oferta das Disciplinas (Insergao)
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Marvin @ UFES =

# Ho

£ Manag

School
2. Upload Lattes OV Subject:

Manday

Tursday

Class schedule ciass schedule creation

Create one or rmore class scheduls

Class day

Class  THURSDAY

day*s

oo

o800

A Inizia -+ Cless sehedule

v Start time 00 100 Add

Start time End time
1100
1100

& Back & Clean Bl Seve

Manags P

2 Manag

[ Manage Enr

¥l Manage

Developed by prof. Vitor E. Silva Souza & students for DI & PPGI/UFES,

Figura 32 — Tela de Gerenciamento de oferta das Disciplinas (Horario das aulas)
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Nesta tela existem diversas validacoes de insercao, alteracao e delecao, sendo elas:
Nao possibilidade de ofertar a mesma disciplina mais de uma vez em um mesmo periodo,
nao existir a possibilidade de delecao caso o periodo de solicitagao de matricula tenha
inicializado, nao possibilidade de alteracao da oferta de disciplina caso a data de solicitagao

de matricula seja menor que a data atual.

4.45 Manage Enrollment Requests

Esta funcao do sistema pode ser utilizada por um Administrador, Professor, Se-
cretaria/Coordenagao PPGI, ou por um aluno, porém a visualizagao da tela diverge de
acordo com papel do usudrio, exibindo apenas informagoes pertinentes para o usuario em
questao. Um aluno consegue ter acesso apenas as suas proprias solicitacoes de matricula

conforme visto na Figura 33 e ndo consegue visualizar fung¢oes nao necessérias a ele.

Ao clicar no botao New o sistema redireciona para a tela de solicitacdo de matricula

como visto na Figura 34 onde sao informadas as disciplinas que serao solicitadas a matricula.

Marvin @ UFES = @ totalia Bernardin

G litme Enrollment Request enrliment Request soliciation Anicia
Period School Subject Professor Envollment Request Situation
w1 Vitor Souza Waiting

203/1 Waiting

2031

Waiting

New B View © Delete

Developed by prof. Vitor £. Slva Souza & students for DI & PPGI/UFE

Figura 33 — Tela de Gerenciamento de Solicitacao de Matricula visdo do aluno (Listagem)
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Marvin @ UFES H

Enrollment Request enrolment Request solicitation

Generate Enrollment Request

| »

Code

INFo0L 2 )

P fon . @ StartOver B Generat
INFoCS. Bo4 3

INFos. B s

INFoos. Programagho 8 Vitor Souza 3

INFocs. Programagio 8 Vitor Souza 3 >

Developed by prof. Vitor £. Sitva Souza &students for DI & PPGI/UFES,

Figura 34 — Tela de Gerenciamento de Solicitagdo de Matricula visdo do aluno

Na visao do Administrador, Professor ou Secretaria/Coordenacao PPGI sao exibidas
todas as solicitagoes de matricula cadastradas no sistema, conforme mostra a Figura 35.
Também ¢ possivel editar o registro para aprovar a matricula do aluno ou rejeita-la. Existe
a possibilidade de marcar a matricula como cadastrada no SAPPG clicando no botao

SAPPG ou por meio de edi¢ao do registro como visto na Figura 36.

Marvin @ UFES

O ramistrador

# Home
Lo B Enrollment Request cnrliment Request solicitation e Bt

Enrollment Request

Student Period School Subject Professor Registered on SAPPG?

1 Manage A Situation
Rafasl 20e3/1 Programagin 2 Yitor Souza Aproved SAPPG?
L. Upload La Rafasl 20231 Programagdo 3 Vitor Souza Waiting SAPPG?
a te Bibliography Rafael 2W23/1 Programagio 4 Vitor Souza Waiting SAPPGY
Rafaal WL Programagio 5 Vitar Souza Waiting SAPPG?
D Manage Deadlines
© Manage Deadlin Rafacl 20031 Programagéio & Vitar Souza Waiting SAPPG?
Bl Mana
o Lucas 2031 Programaghs 2 Vitar Sauza Aproved SAPPG?
Manage P
& Lucas 202371 Programagio Vitar Souza Waiting SAPPG?
£ Manage 5 N
Lucas 2WIHL Programagio 4 Vitar Souza Waiting SAPPG?
& Manage Enrollme;
Jusé 2WH1L Programagéo 6 Vitar Souza Waiting SAPPG?
¥l Manag
Josg 0231 Programago 5 Vitor Souza Waiting SAPPG?
B sappe? Mew B View & Modify T Delete

Figura 35 — Tela de Gerenciamento de Solicitacao de Matricula visdo do Administrador
(Listagem)
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Marvin @ UFES = B somistrador

A Home

Update Enrollment Request modiy an existing Enollment Request's infermation e - Gl

Period*:
School Subject:
2 Upload

Student:
B & Bibliography

Professor:

5 Enrollment Request -
& Manage Deadlines WAITING
Situation:

BB Manage Registered on SAPPGE:

[ Caneal B Save
B Manags Periods

£2] Manags Subject Gffers

& Manage Enrollm

¥l Manage

Developed by prof. Vitor E. Silva Souza & students for DI & PPGI/UFES, Lo

Figura 36 — Tela de Gerenciamento de Solicitacao de Matricula visao do Administrador
(Alteragao)

446 Requests

A tela de solicitagoes que pode ser vista na Figura 37 é utilizada para fazer as
solicitacoes de diploma, aproveitamento de créditos e solicitagao do niimero de matricula.
Caso o usuario do sistema seja um aluno as fungoes de alteragao de situagao, revogar
situagao e responder solicitacdo nao serao exibidas, e o aluno vera apenas as suas proprias

solicitagoes em tela.

Quando a Secretaria/Coordenagdo PPGI alterar a situagao de alguma solicitagao
serd enviado um e-mail para o aluno que solicitou o requerimento, informando da atualizacao

do estado da solicitacao.

Os registros presentes nesta tela também sao utilizados para realizar envios de
e-mails quando uma solicitagao estiver com o prazo perto de finalizar, onde a Secretaria/-
Coordenacao PPGI sera alertada por e-mail, vide Figura 38, com o tempo restante para
responder a solicitagoes dos alunos sem extrapolar o prazo maximo. O tempo considerado
como gatilho de envio de e-mail e o prazo maximo sao de acordo com a parametrizacao

dos prazos das solicitagoes.

Nesta tela existem alguns comportamentos dinamicos nos botoes, a funcao de
delecdo fica desativada caso a situacao do registro for diferente de aguardando e o botao
de revogar fica desativado caso a solicitacao esteja com a situacao aguardando. Também
existe uma validagao impedindo de um aluno ter mais de uma solicitacao do mesmo tipo

com a situagao igual aguardando ou em analise conforme pode ser visto na Figura 39.
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Marvin @ UFES = 6 rdmistrador
Regquest vou can request a certificate issuance or credit utilization req uest A inicia © Request
Requester Type of Deadline Situation Request Date Response Date
Bruno Gama Solicitagio dz Diplama Finalized 2025-02-03 12116:22. 746 2025-02-03 15:10:47.473
Matalia Bernardino Solicitagio de Diplorna Finalized 2023-02-03 16:03:43.04 2023-02-03 212945686
_
Rafazl Solicitagéo de Diplorna Under Analysis 2023-02-05 10:35:04.563
© Manags Daadlines Rafasl Sn,lm_h;?m deeproveltamanta de Waiting 2025-02-0 103814852
créditos
BB Manag
Rafael Solicitagéo de numero deMatricula  Waiting 2023-02-08 103833 007
M Manags .
Lucas Solicitagéo de Diplama Under Analysis 2023-02-06 10:41:51, 168
£ Manag Solicitagio de aproveitamento de
Luzas p Waiting 2023-02-05 10:41:57.832
créditos
& Manags Enral
José Solicitagéo de Diploma Under Analysis 2023-02-08 10:43.02,008
¥t Manage
Ted Salicttacho de aprovataments ds Watting 2075.09-08 10045 15,185
créditos
[F Change Status [ Revoke Request € Response Request Hew T Delete

Figura 37 — Tela de Gerenciamento de Requisi¢ao (Listagem)

Q  insent

X
L
TI-!-

« B O W B 0O & B DO o

Marvin - Solicita¢coes com prazo perto de expirar

marvinufes@gmail.com
o camila.z.aguiar -

Aluno 1 Solicitagdo de ndmero de matricula Aguardanda 0
Aluno 2 Solicitagdo de ndmero de matricula Em Analise 0
Aluno 3 Solicitagdo de ndmero de matricula Em Analise 0
Aluno 3 Apraveitamento de créditos Em Analise 2
Aluno 2 Apraveitamento de créditos Em Analise 5
Aluno 1 Apraveitamento de créditos Em Analise 7
Aluno 4 Apraveitamento de créditos Aguardanda 9
Aluno 3 Solicitagdo de Diploma Aguardanda 353
Alunao 2 Solicitagdo de Diploma Aguardanda 356
Aluno 1 Solicitagdo de Diploma Aguardanda 355
Aluno 4 Solicitagdo de Diploma Aguardanda 360
Aluno 5 Solicitagdo de Diploma Em Analise 365

Figura 38 — Tela de Gerenciamento de Requisi¢do (Alerta com o prazo restante da requisi-
¢do)
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Marvin @ UFES

# Home
Req uest vou can request a certificate issuance or credit utilization request A inizia

Request.

*
This type of request already exists,

Select the type of application, if it is to use credits, provide the files with the evidence

Type of Request™: Solicttagio de aproveitamento de aréditos -

Dhservation: Teste

File Upload: Click to choose a file..,

[ Cancel B Save

Developed by prof. Vitor E. Silva Souza & students for Ol & PPGIJUFES,

Figura 39 — Tela de Gerenciamento de Requisigao (Validagao de multiplas requisigoes com
0 mesmo tipo)
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5 Conclusao

Este capitulo apresenta as principais contribuic¢oes, limitagoes, licoes aprendidas
durante o desenvolvimento do trabalho, dificuldades enfrentadas e perspectivas de trabalhos

futuros.

5.1 Consideracoes Finais

A criagao do Mddulo de controle académico da Pés-Graduagio do Marvin é uma
solugdo importante para a otimizacao do processo de gerenciamento das demandas acadé-
micas do Programa de Pés-Graduacao em Informatica da UFES. O objetivo é reduzir o
trabalho manual dos funcionarios da secretaria, melhorar a comunicag¢ao com os alunos e
diminuir a sobrecarga de e-mails. Embora o escopo deste projeto nao inclua a integracao
direta com os sistemas da UFES, ele representa um importante passo em direcao a uma

gestao mais eficiente e efetiva no PPGI.

Considerando os objetivos apresentados no Capitulo 1, é possivel afirmar que este
trabalho conseguiu alcancar seu objetivo geral de desenvolver um sistema Web que centralize
as necessidades do PPGI. Ao cumprir os objetivos especificos, como o levantamento e
documentagao dos requisitos do médulo, projeto, documentacao da arquitetura integrada,
a implementacao e testes do cédigo-fonte, é possivel afirmar que o sistema é coerente e
atende as necessidades do programa. E importante destacar que este trabalho nio apenas
otimiza os processos, mas também contribui para a modernizacao e agilidade das operacoes,

tornando-as mais eficientes e faceis de serem realizadas.

Apesar de ter seguido os passos presentes no Capitulo 1, surgiram algumas di-
ficuldades para a conclusao deste projeto, sendo uma das principais o levantamento e
documentacao de requisitos, devido a falta de conhecimento dos processos, valores possiveis
em alguns campos e validagoes necessarias. Nesta etapa, era importante atender as reais
necessidades e expectativas dos usuarios, onde qualquer erro nesta fase poderia gerar um

imenso retrabalho em processos futuros do desenvolvimento.

Outro problema encontrado durante o desenvolvimento deste trabalho foi a falta de
familiaridade com o PrimeFaces. Embora a ferramenta facilite na estilizacao das paginas,
foram encontrados empecilhos ao tentar construir alguma tela ou funcionalidade que

fugisse do layout padrao.

No decorrer deste trabalho foram encontrados iniimeros desafios, contudo estes
foram superados com sucesso devido ao conhecimento adquirido ao longo do curso de Enge-

nharia da Computag¢ao, bem como os conteidos aprendidos nas disciplinas de Engenharia
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de Software, Programacao Orientada a Objetos e Banco de Dados, foram primordiais para

a conclusao deste projeto.

5.2 Trabalhos Futuros

Em termos de trabalhos futuros para melhorar o projeto, é importante considerar as
possibilidades de expansao e melhoria do Mddulo de controle académico da Pos-Graduagdo

do Marvin. Algumas agoes que poderiam ser consideradas incluem:

» Integragdo com outras ferramentas académicas, como o Sistema Académico de Pes-
quisa e Pés-Graduagdo (SAPPG), sistemas de gerenciamento de notas e calendarios
académicos, para fornecer uma visao abrangente e atualizada de todas as informagoes

relacionadas a pos-graduagao e reduzir a duplicagao de informacoes;

o Ampliagdo da funcionalidade do médulo, para atender ainda mais as necessidades
dos usuarios, por exemplo: a possibilidade de agendamento de reunioes, de geragao
de relatorios personalizados e alertas de vencimento de prazos em tela para melhorar

a eficiéncia e a eficacia do sistema,;

e Melhoria na funcionalidade de importacao e exportacao de arquivos, permitindo ao

usuario inserir e excluir um ou varios anexos;

« Criacao de filtros na tela e possibilitar ao usuario que ordene as colunas exibidas da
forma que preferir, melhorando a usualidade do sistema permitindo que o usuério

veja em tela somente a informacao que ele realmente deseja;

e Desenvolvimento de uma nova funcionalidade para a oferta de disciplina, podendo
ser realizada uma oferta em massa de varias matérias distintas de uma sé vez. Esta
funcao facilitaria a usualidade para caso um coordenador de curso deseje ofertar

varias matérias para Professores distintos;

o Criar novas rotinas de envio de e-mail automatico, por exemplo: De estatisticas com
a quantidade de solicitagoes que ainda estao sem reposta e quantos e quais alunos
estdo sem nimero de matricula cadastrado, auxiliando para que nao haja necessidade

do aluno fazer a requisicao do seu numero de matricula;

« Adigao de funcionalidades para a geragao automatica de histérico escolar, a partir

das informacoes registradas no médulo de controle académico;

o Criagdo de uma interface de relatorios para o coordenador do curso, permitindo

acompanhar o desempenho do programa, com graficos e estatisticas.
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Em geral, é importante continuar avaliando as necessidades do PPGI e dos usuéarios,
e trabalhar para melhorar e expandir o médulo de controle académico do Marvin, de forma

a atender as suas necessidades.
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1 Introducao

Este documento apresenta a especificacao dos requisitos do sistema Mddulo de

controle académico da Pos-Graduacao do Marvin.

Esta especificacao foi construida aplicando-se técnicas de levantamento de requisitos,

estorias de usuario, modelagem de caso de uso e de classes utilizando a linguagem UML.

A Secao 2 descreve os requisitos levantados junto aos stakeholders. A Segao 3 explica
a divisao em subsistemas, descrevendo brevemente cada um deles. A Secao 4 apresenta o
modelo de casos de uso, incluindo descri¢oes de atores, os diagramas de casos de uso e
suas respectivas descrigoes. A Secao 5 traz os modelos conceituais estruturais do sistema
na forma de diagramas de classes. Por fim, a Secao 6 detalha o dicionario do projeto,

contendo as defini¢oes das classes identificadas.



2 Definicao de Requisitos

Esta secao descreve o resultado da atividade de levantamento de requisitos. A
Subsecao 2.1 resume de forma geral o propésito do sistema e a motivacao para seu desenvol-
vimento. A Subsecao 2.2 descreve o minimundo do sistema, apresentando superficialmente
suas principais caracteristicas. A Subsecao 2.3 lista os requisitos de usuario do sistema, na

forma de estérias de usuario e requisitos nao-funcionais.

2.1 Descricao do Propésito do Sistema

Analisando o sistema utilizado atualmente pelo Programa de Pos-Graduagao em
Informética (PPGI) para gerenciamento das demandas académicas, verificou-se que é
exigido muito trabalho manual dos funcionérios da secretaria do PPGI e que hé dificuldade

na comunicacao dos alunos com o programa.

Diante desta situagao, ha uma sobrecarga no recebimento de e-mails, visto que,
este é o canal disponibilizado para solicitagoes das demandas e esclarecimento de duvidas

dos(as) alunos(as).

Deste modo, constatou-se que o PPGI necessita de um sistema de software para
gerenciar demandas relacionadas ao programa de pods-graduacao a fim de otimizar o
processo existente. Pretende-se atender essa necessidade por meio de um médulo do

sistema Marvin.!

2.2 Descricao do Minimundo

O Marvin é um sistema Web voltado para o gerenciamento de atividades do
meio académico, seu cdédigo vem sendo implementado desde 2019 e ele integra modulos
desenvolvidos ao longo dos anos por estudantes do curso de graduacao da UFES, sob a

orientacao do prof. Vitor E. Silva Souza.

O propdsito do médulo implementado no presente estudo é suprir algumas demandas
do PPGI a fim de amenizar a sobrecarga de trabalhos manuais e o uso exacerbado de

e-mail. Para tal, foram identificadas as necessidades descritas a seguir.

1 <https://github.com /dwws-ufes/marvin/>
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2.2.1 Oferta de disciplinas

Atualmente, toda oferta de disciplinas se da por meio de divulgagao das disciplinas
disponiveis no site do PPGI, sendo avisado aos(as) estudantes via e-mail e, posteriormente,

a matricula feita via formulario. Deste modo, foram identificados os seguintes problemas:

« Dificuldade do(a) estudante em saber se seu formulario realmente foi recebido pelo

responsavel em efetivar a matricula;

e Alto nimero de e-mails relacionados a solicitagdo de matricula e davidas sobre o

assunto, sobrecarregando a secretaria;
« Dificuldade do(a) estudante em saber o andamento do processamento de matricula;

» Dificuldade por parte do responsavel pelo gerenciamento, em visualizar de forma
simples o nimero de alunos interessados em cada disciplina ofertada, no momento

de efetivar as matriculas no sistema da PRPPG.

Tendo em vista esses problemas, é necessario possibilitar o cadastro de disciplinas
no sistema a fim de permitir a oferta das mesmas aos alunos. Além disso, deseja-se permitir
ao(a) estudante ver as ofertas das disciplinas de uma maneira simples no momento de
solicitar a matricula, assim como a visualizacdo do estado atual da solicitacio. E preciso
que o sistema possibilite ao responsavel pelo gerenciamento das matriculas uma visao clara

e objetiva por meio de listagem dos requerimentos por parte dos(as) estudantes.

2.2.2 Aproveitamento de créditos e solicitacao de diploma

Neste momento, a solicitacao de aproveitamento de créditos das disciplinas e a
solicitacao de diplomas sao realizadas via e-mail com anexo de documentos, sendo gerado
um grande niimero de e-mails aos responsaveis pela resolug¢ao destas demandas. Visto isto,
deve ser possivel que o(a) estudante possa fazer tais solicitagoes via sistema, possibilitando
um facil controle e visualizacdo da situagao dos requerimentos por parte do(a) estudante e

da secretaria/coordenacao do PPGI.

2.2.3 Gerenciamento de prazos

Atualmente, os diversos prazos a serem cumpridos por alunos do PPGI sao pu-
blicados no site do programa e enviados por e-mail pela secretaria quando os estudantes
entram no curso. [sso gera uma obrigacao para a secretaria periodicamente verificar se ha
estudantes descumprindo ou préximos de descumprir prazos. Deseja-se um sistema que
permita que a secretaria e a coordenacao do PPGI possam visualizar esta informacao e

eventualmente notificar os estudantes com maior facilidade.
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Também é interessante que os(as) estudantes tenham em vista os prazos de retorno
apoOs alguma solicitagao feita a secretaria, como as descritas nas segoes 2.2.1 e 2.2.2,
para que nao haja procura de forma desnecessaria por meio eletronico antes do prazo

estabelecido.

2.3 Requisitos de Usuario

Tomando por base o contexto do sistema descrito na Segao 2.2 e considerando
como principais stakeholders alunos, professores, secretaria e coordenagao do PPGI, foram

identificadas estorias de usuario e requisitos nao-funcionais.

As estérias de usuario sdo apresentadas na Tabela 1 e os requisitos nao-funcionais
globais, ou seja, aqueles que nao sao caracterizados como critérios de aceitacao de estorias

de usuario especificas, na Tabela 2.

E importante ressaltar que este médulo do Marvin parte do pressuposto que hé
outro moédulo responsavel pelos cadastros basicos das unidades administrativas da uni-
versidade (ex.: centros de ensino, programas de pés-graduacao, cursos de po6s-graduagao)
bem como de académicos e suas relagoes com tais unidades administrativas (ex.: coordena-
dor(a)/secretario(a) de programa de poés-graduagao, estudante de pds-graduagao). A lista
abaixo indica estorias de usuario que pressupomos ja tenham sido implementadas neste

outro modulo:

US-1: como administrador(a) do sistema, eu quero cadastrar centros de ensino, para que

programas de pos graduagao possam ser associados a eles;

US-2: como administrador(a) do sistema, eu quero cadastrar programas de péds-graduagao
associados a um centro de ensino, para que cursos de pés-graduacao possam ser
associados a eles, bem como académicos(as) se associem de alguma maneira a eles

(ex.: coordenador(a), etc.);

US-3: como administrador(a) do sistema, eu quero cadastrar cursos de poés-graduagao
associados a um programa de pés-graduacao para que os académicos(as) se associem

de alguma maneira a eles (ex.: estudante matriculado, etc.).

US-4: como administrador(a) do sistema, eu quero cadastrar académicos(as) no sistema,

para que eles possam usar as funcionalidades do mesmo;

US-5: como administrador(a) do sistema, eu quero cadastrar professores em cargos de
coordenagao de programa de pds-graduacao, para que esses possam ter acesso a

funcionalidades especificas deste papel;

US-6: como administrador(a) do sistema, eu quero cadastrar secretdrios(as) de programa
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de pos-graduacao, para que eles(as) possam ter acesso a funcionalidades especificas

deste papel;

US-7: como administrador(a) do sistema, eu quero cadastrar a matricula de estudantes

em cursos de pos-graduacao, para que eles(as) possam ter acesso as funcionalidades

correspondentes aos estudantes no sistema;

US-8: como administrador(a) do sistema, eu quero cadastrar professores(as) em um pro-

grama de pés-graduacao, para que esses possam exercer no sistema fungoes relacio-

nadas a este programa.

Tabela 1 — Estorias de Usuario.

ID: | US-9 Depende: | US-5, US-6 Prioridade: | Alta

Descrigao: | Como secretaria/coordenagdo, quero cadastrar periodos letivos, para

que o professor possa ofertar disciplinas.

— CAl: Para cadastrar, deve ser informado: nome, periodo (data
inicial e final) de oferta, periodo de matricula, datas de
inicio e fim do periodo letivo (aulas);

— CA2: Nao é permitido cadastrar um periodo letivo que tenha

Critérios de periodos de oferta, de matricula ou de aula conflitantes;
Aceitacao: | — CA3: Nao é permitido cadastrar periodos letivos com o mesmo
nome;

— CA4: Consultas podem ser feitas por: nome (Ex: 2021/2);
— CAb5: Periodos letivos podem ser excluidos apenas se nao estive-

rem associados a outros objetos.

ID: | US-10 | Depende: | US-3, US-5, US-6 Prioridade: | Alta

Descrigao: | Como secretaria/coordenagao, quero cadastrar disciplinas, para que

os professores possam ofertd-las no periodo vigente.

— CA1: Para cadastrar, deve ser informado: nome, tipo,? codigo,
créditos, carga horaria, ementa e bibliografia;
Critérios de | - CA2: Nao ¢ permitido cadastrar disciplinas com o mesmo c6digo;
Aceitagao: | - CA3: Consultas podem ser feitas por: nome, codigo e tipo;
— CA4: Disciplinas podem ser excluidas apenas se nao estiverem

associadas a outros objetos.

2

De acordo com o regimento atual do PPGI, um item da organizacdo curricular dos cursos de pés-
graduacao pode ser de um dos seguintes tipos: Disciplina Regular; Disciplina Eventual; Tépico Especial;

Estégio de Docéncia; Estudo Dirigido; Seminario Temético; Dissertacdo de Mestrado; Exame de
Qualificagdo de Doutorado; Exame de Proposta de Tese de Doutorado; Tese de Doutorado
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ID:

US-11

Depende: | US-8, US-9, US-10 Prioridade: | Alta

Descrigao:

Como professor, quero ofertar disciplinas a cada periodo letivo, para

que os alunos possam se matricular.

— CA1: Deve haver um periodo letivo cadastrado no sistema e dentro
do prazo de oferta;
— CA2: Para ofertar, deve ser informado: disciplina, o nimero méa-
ximo de estudantes permitido, os dias e horarios de aula;
— CA3: No caso de disciplina do tipo Tépico Especial ou Seminario
L. Tematico, deve ser informado ainda: subtitulo, ementa e
Critérios de L
Aceitagao: pibtogralie; |
— CA4: A disponibilizacao da disciplina sera para o periodo letivo
que se encontra dentro do prazo de oferta;
— CA5: O sistema deve mostrar as disciplinas que ja foram ofertadas
no periodo letivo atual;
— CAG6: A remocao da oferta s6 pode ser realizada dentro do prazo
de oferta do periodo letivo atual.
ID: | US-12 | Depende: | US-7, US-11 Prioridade: | Alta
Descricao: | Como aluno, quero solicitar matricula em disciplinas, para cursa-las

no periodo letivo vigente.
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Critérios de

Aceitacao:

— CALl:

— CA2:

— CA3:

— CA4:

— CA5:

— CAG6:

Deve haver um periodo letivo cadastrado no sistema e dentro
do prazo de matricula;

Devem ser exibidas as disciplinas que estao na oferta do
periodo letivo atual, com todas as informagoes pertinentes
(professor, horarios de aula, dados curriculares da disci-
plina);

Para solicitar matricula, deve ser informado: o(a) profes-
sor orientador(a) e ao menos uma disciplina ou, caso o(a)
estudante ja tenha cumprido todos os créditos, indicar a
opc¢ao “Dissertacao de Mestrado” ou “Tese de Doutorado”
(dependendo do seu curso). Deve ser registrada a data da
solicitacao;

O sistema deve mostrar o pedido de matricula feito para o
periodo letivo vigente, caso ja tenha sido efetuado;

Deve ser possivel fazer novo pedido de matricula para o
periodo letivo vigente, caso o prazo ainda esteja aberto,
substituindo o anterior;

Deve ser possivel cancelar o pedido de matricula do periodo

letivo vigente, caso o prazo ainda esteja aberto.

ID:

US-13

Depende: | US-12 Prioridade: | Alta

Descricao:

Como professor ou coordenador, quero aprovar uma solicitagao de

matricula de alunos (no caso de professores, apenas daqueles(as)

sob minha orientagdo), para que a secretaria possa efetivéi-las.
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Critérios de

Aceitacao:

— CALl:

— CA2:

— CA3:

- CA4:

— CA5:

— CAG6:

— CAT:

Deve haver um periodo letivo cadastrado no sistema e dentro
do prazo de matricula ou de aula;

No caso de professor, devem ser exibidas todas as solicita-
¢oes de estudantes sob sua orientacao para o periodo letivo
corrente, exibindo nome do(a) estudante, data da solicitagao
e situagao (aprovagao pendente, nao aprovada, atendida);

No caso do(a) coordenador(a), poderao ser exibidas, se soli-
citado, todas as solicitagoes de todos os(as) estudantes para
o periodo letivo corrente, exibindo as mesmas informagoes
e ainda o nome do(a) orientador(a);

Ao selecionar uma solicitagao, devem ser exibidos também
os detalhes da mesma (quais disciplinas foram solicitadas e
a situacao de cada uma delas);

Na exibigao da listagem de solicitagoes, o professor/coorde-
nador(a) deve indicar as solicitagoes que deseja aprovar e
confirmar;

Como alternativa, na exibicao de detalhes de uma soli-
citagdo, o professor pode indicar que deseja aprova-la e
confirmar;

Aprovacoes nao podem ser desfeitas e deve-se registrar a

data da aprovacao.

ID:

US-14

Depende: | US-12, US-13 Prioridade: | Alta

Descrigao:

Como secretaria/coordenagao, quero visualizar a situacao das ma-

triculas de forma consolidada, para efetuar os cadastros no sistema
oficial da PRPPG/UFES (SAPPG).
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— CA1: Deve ser possivel exibir as matriculas por disciplina, reu-
nindo numa mesma tela os dados necessarios para realizar
o cadastro no SAPPG;
— CA2: Deve ser possivel exibir as matriculas também por aluno;
— CA3: Em qualquer um dos casos acima, deve ser possivel ver se a
. solicitagao de matricula foi aprovada pelo(a) orientador(a);
Critérios de ) L
L — CA4: Deve ser possivel marcar e desmarcar as solicitagoes de
Aceitagdo: matricula que ja tenham sido cadastradas no SAPPG, per-
mitindo (1) que a tarefa seja interrompida e posteriormente
retomada com facilidade; e (2) que os(as) estudantes vejam
o estado atual de suas solicitagoes de matricula;
— CADB: Deve ser possivel gerar um relatério em PDF com as mesmas
informagoes exibidas em tela.
ID: | US-15 | Depende: | US-12 Prioridade: | Alta
Descrigcao: | Como aluno, quero ver a situacao das minhas solicitagoes de matri-

cula, para acompanhar se ja foram atendidas.

Critérios de

Aceitacao:

— CALl:

- CA2:

Devem ser exibidas todas as solicitagoes ja feitas (em todos
os periodos letivos), exibindo periodo letivo, data da solici-
tagao e a situagdo (aprovagao pendente, ndo aprovada, nao
atendida, parcialmente atendida, totalmente atendida);

Ao selecionar uma solicitagdo, devem ser exibidos também
os detalhes da mesma (quais disciplinas foram solicitadas e

a situacao de cada uma delas).

ID:

US-16

Alta

Prioridade:

Depende:

Descrigao:

Como coordenacao, quero parametrizar as demandas.

Critérios de

- CAl:

- CA2:

No prazo deve ser informado o seu nome, e a quantidade
maxima de dias para sua conclusao;

Deve ser possivel parametrizar solicitacao de diploma, apro-

Aceitagao: veitamento de créditos e solicitagao do nimero de matricula;
— CA3: Para as solicitagdes deve ter um campo para armazenar o
prazo maximo para envios de e-mails automaticos de alerta.

ID: | US-17 | Depende: | US-16 Prioridade: | Media




Capitulo 2. Defini¢io de Requisitos

10

Descricao:

Como aluno, quero solicitar aproveitamento de créditos.

Critérios de

- CALl:

- CA2:

Apenas alunos com nimero de matricula ativo podem fazer
solicitacoes;

Devem ser enviados como anexos os documentos necessarios
para esta solicitacao, conforme regulamentacao atual do

programa de pos-graduacao;

Aceitacao: | - CA3: Nao deve ser possivel deletar a solicitacao caso a situacao
seja diferente de Aguardando;

— CA4: Nao deve ser possivel ter mais de uma solicitacao de apro-
veitamento de créditos, com a situagao igual a aguardando
ou em analise.

ID: | US-18 | Depende: | US-16 Prioridade: | Media
Descricao: | Como aluno, quero solicitar meu ntimero de matricula.

Critérios de

- CAl:

- CA2:

Deve existir possibilidade de solicitar o nimero de matricula,
caso nao o tenha;
S6 deve ser possivel solicitar o nimero de matricula caso o

aluno nao o tenha;

. — CA3: Nao deve ser possivel deletar a solicitacao caso a situagao
Aceitacgao: o
seja diferente de Aguardando.

— CA4: Nao deve ser possivel ter mais de uma solicitacdo de niimero
de matricula, com a situagao igual a aguardando ou em
analise.

ID: | US-19 | Depende: | US-16 Prioridade: | Media
Descrigao: | Como aluno, quero solicitar diploma de conclusao.

Critérios de

Aceitacao:

— CA1l:

— CA2:

— CA3:

- CA4:

Apenas alunos com ntimero de matricula ativo podem fazer
solicitacoes;

Devem ser enviados como anexos os documentos necessarios
para esta solicitagao, conforme regulamentacao atual do
programa de pos-graduacao;

Nao deve ser possivel deletar a solicitacao caso a situacao
seja diferente de Aguardando;

Nao deve ser possivel ter mais de uma solicitacao de diploma
de conclusao, com a situagao igual a aguardando ou em

analise.
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ID:

US-20

Depende: | US-17 US-18 US-19 Prioridade: | Alta

Descrigao:

Como aluno, quero acompanhar e ser notificado sobre o andamento

das minhas demandas.

— CA1: Deve ser possivel visualizar todas as demandas juntamente
Critérios de com sua situagao;
Aceitagao: | - CA2: Ao ter alguma alteragao no status da minha demanda devo
ser notificado via e-mail;
ID: | US-21 | Depende: | US-17 US-18 US-19 Prioridade: | Média
Descrigao: | Como secretaria/coordenagao do PPGI, quero visualizar a situagao

dos requerimentos, para poder dar retorno aos(as) alunos(as), cobrar

dos professores, etc.

Critérios de

Aceitagao:

— CAL:
- CA2:

— CA3:

- CA4:

— CA5:

— CAG:

- CAT:

Deve ser possivel visualizar todas as demandas dos alunos;
Os requerimentos necessitam serem ordenados por prazo
em ordem ascendente;

Deve haver a possibilidade responder as requisi¢oes aos(as)
alunos(as) respondendo-a com um texto descritivo para
caso haja necessidade de rejeicao de alguma solicitacao,
e para caso de solicitacao de matricula deve ser possivel
informar o niimero de matricula. Também é necessario ter
a possibilidade de alterar a situacao do requerimento;

E necessério que haja a possibilidade de dar como concluida
a demanda do aluno;

E necessario ter a possibilidade de revogar a conclusdo da
requerimento do aluno retornando-a para a situacao em
analise;

Os alunos devem ser avisados apds a conclusao das etapas
de uma demanda por meio do e-mail cadastrado no usuario
do aluno;

Ao concluir a solicitagdo de diploma deve ser possivel inati-

var o numero de matricula do aluno.
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Tabela 2 — Requisitos Nao Funcionais.

ID Descricao Categoria Prioridade

RNEF-1 | O sistema deve estar disponivel para os prin- | Portabilidade Alta
cipais navegadores Web.

RNF-2 | O software deve preservar a consisténcia dos | Confiabilidade Alta
dados, onde toda a informacao a ser inserida
tenha todos os campos obrigatorios preenchi-
dos.

RNF-3 | O sistema deve ser de facil manutengao, utili- | Redigibilidade Alta
zando controle de versoes e padroes de design.

RNF-4 | As paginas do médulo devem ser de rapida | Eficiéncia de Média
execucao com tempo inferior a 3 segundos de | tempo
carregamento de dados.

RNF-5 | O sistema deve ser de facil aprendizado, nao | Facilidade de Média
sendo necessario a realizacao de nenhum tipo | Aprendizado
de tutorial ou treinamento para o seu uso.

RNF-6 | A ferramenta deve ser de facil utilizacdo, ndo | Facilidade de Alta
sendo preciso acessar muitas paginas para | Operacao
realizar as funcgoes.

RNEF-7 | O sistema deve ser seguro contra os ataques | Seguranca Média
mais comuns presentes na internet.

RNF-8 | O sistema deve ser desenvolvido utilizando a | Tecnologia Alta
metodologia FrameWeb na linguagem Java e
na plataforma Jakarta EE.
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3 ldentificacdo de Subsistemas

Para atender aos requisitos elencados na Sec¢ao 2 nao houve necessidade de divisao
em subsistemas, porém o Mddulo de controle académico da Pés-Graduagdo do Marvin é um
subsistema do Marvin fazendo o uso de dois outros conforme pode ser visto na Figura 1,
que ilustra os subsistemas e suas interdependéncias, enquanto a Tabela 3 apresenta uma

breve descricao dos subsistemas ja existentes e do subsistema criado.

Nucleo | Administragdo |

Gestao do PPGI |

Figura 1 — Diagrama de Pacotes e os Subsistemas Identificados.

Tabela 3 — Subsistemas identificados e suas interdependéncias (Elaboragao prépria).

Subsistema Descrigao
Ncleo Moédulo que gerencia o cadastro e autenticagao de académicos.
Administragao Moédulo que gere o cadastro das unidades organizacionais da UFES

(centros, departamentos, programas de pés-graduagoes, cursos).

Gestao do PPGI | Médulo de controle académico da Pés-Graduacao do Marvin.
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O modelo de casos de uso corresponde a uma tentativa de descrever a relagao

das funcionalidades do sistema com cada um de seus atores. Os atores identificados no

contexto deste projeto estao descritos na Tabela 4.

Tabela 4 — Descrigao dos atores envolvidos nos casos de uso (Elaboragao prépria).

Ator Descrigao

Ator 1 Aluno.

Ator 2 Professor.

Ator 3 Secretaria/Coordenagao PPGI.

A Figura 2 apresenta o diagrama de casos de uso do subsistema Gestao do PPGI.

Solicita
Aproveitamento
de Créditos

Solicita
Diploma

Solicita Ntimero
de Matricula

Visualiza
Solicitacdes

Oferta
Matéria

Visualiza e da

%7

Andamento em
Solicitagdo de
matricula

Visualiza Solicitag&o

de Matricula e Marca

como Registrado no
SAPPG

Cadastra
Periodo

Informa

Prazos

Visualiza e da
Andamento
Solicitagdo

Professor

Secretaria/Coordenacéo PPGI

Figura 2 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Gestao do PPGI.

A Tabela 5 apresenta a rastreabilidade dos casos de uso em relagao as estorias

de usuario apresentadas na Secao 2.3, que ja se encontram suficientemente detalhadas

(considerando seus critérios de aceitagdo), dispensando, portanto, subsequentes descrigoes.



Capitulo 4. Modelo de Casos de Uso

15

Tabela 5 — Rastreabilidade dos casos de uso do subsistema Gestao do PPG.

1d Nome Requisitos

UC-1 | Cadastra Periodo US-9

UC-2 | Cadastra Matéria US-10

UC-3 | Oferta Matéria US-11

UC-4 | Solicita Matricula US-12 US-15

UC-5 | Solicita Numero de Matricula US-18

UC-6 | Visualiza e da Andamento em Solicitagdo de | US-13
Matricula

UC-7 | Visualiza Solicitacao de Matricula e Marca como | US-14
Registrado no SAPPG

UC-8 | Informa Prazos US-16

UC-9 | Solicita Aproveitamento de Créditos US-17

UC-10 | Solicita Diploma US-19

UC-11 | Visualiza Solicitacoes US-20

UC-12 | Visualiza e da Andamento em Solicitagao US-21
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5 Modelo Estrutural

O modelo conceitual estrutural visa capturar e descrever as informagoes (classes,
associagoes e atributos) que o sistema deve representar para prover as funcionalidades

descritas nos casos de uso especificados na Secao 4.

A Figura 3 apresenta o diagrama de classes do subsistema Gestao do PPGI. Na
Secdo 6 — Dicionario de Projeto — sdo apresentadas as descricoes das classes, atributos e

operacoes presentes neste diagrama.

Disciplina
Cédigo disciplina
Nome
Descrigac
Subtitulo

Tipo —

Ementa
Créditos
Carga horaria
Bibliografia

Periodo
Nome
Data inicial do pericdo
Data final do periodo
Data inicial da oferta
Data final da oferta
Data inicial das matriculas
Data final das matriculas

Solicitagdo de Matricula

Cédigo da oferta

Cidigo do alunc

Data da solicitagao de matricula
Situagao da sclicitagao
Cadastrada no SAPGG?

Oferta Disciplina
Cédigo disciplina
Cédigo periodo
Cédigo do professor
Ndmero Maxime de alunos
Data da oferta

Hordrio aula

Codigo oferta

Dia cla semana
Herério inicial aula
Horério final aula

Professor Senha

pid

c

=

o
CoreAcadémice
Nome curto
E-mail
Aluno
Data de criagao
Data do tltimologin

Prazo

Nome do prazo

Descrigao do prazo

Dias de resposta

Tempo méx envic de e-mail
Tipo do prazo

Solicitagao

Cédige do solicitante
Cédigo do prazo

Cédigo académico status
Data alteragdo status
Cédigo académico resposta
Data de resposta
Observacio

Detalhes da resposta
Status da solicitacdo

Arquivos Solicitacdo
Cédigo da
sclicitagac
Local do arquivo
Extensac do
arquivo

Figura 3 — Diagrama de classes do subsistema Gestao do PPGI.
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6 Dicionario de Projeto

Esta secao apresenta as defini¢oes detalhadas das classes, descrevendo seus atributos
e associagoes e servindo como um glossario do projeto. As defini¢oes sao organizadas por
subsistema, cada classe sendo apresentada em uma tabela separada. A coluna “Obr.?”
indica com um “x” se o atributo é obrigatério (deve possuir um valor para se criar um

objeto da classe).

Vale destacar que eventuais operacoes que estas classes vierem a ter nao sao
listadas e descritas nesta fase do projeto. Além disso, na Secao 5, algumas classes podem
ser incluidas nos diagramas de outros subsistemas para ilustrar a relagao entre eles. No

dicionéario de projeto, no entanto, classes sao descritas apenas em seus subsistemas de

origem.
Tabela 6 — Detalhamento da classe Periodo.
Propriedade Tipo | Obr.? | Descricao
Codigo Inteiro Cédigo tnico do periodo (Chave priméaria).
Nome do perido Texto X Nome do periodo letivo, exemplo 2021 /1.
Data inicial do pe-| Data X Data de inicio do periodo letivo.
riodo
Data final do pe-| Data X Data de fim do periodo letivo.
riodo
Data inicial de ma-| Data X Data de inicio do periodo de solicitagao de
tricula matricula.
Data final de matri-| Data X Data de fim do periodo de solicitacao de ma-
cula tricula.
Data inicial de | Data X Data de inicio de oferta das disciplinas.
oferta
Data final de oferta | Data X Data de fim de oferta das disciplinas.
Tabela 7 — Detalhamento da classe Disciplina.
Propriedade Tipo | Obr.? | Descricao
Codigo Inteiro Cédigo tinico da disciplina (Chave primaria).
Nome Texto X Nome da disciplina.
Subtitulo Texto Subtitulo da disciplina.
Ementa Texto Ementa da matéria a ser ofertada.
Descricao Texto Texto de descricao da disciplina.
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Propriedade Tipo | Obr.? | Descricao

Bibliografia Texto Bibliografia da matéria.

Carga horéria Inteiro Valor em horas da carga horaria da matéria.
Créditos Inteiro X Créditos da disciplina.

Tabela 8 — Detalhamento da classe Oferta Disciplina.

Propriedade Tipo | Obr.? | Descricao

Cédigo Inteiro Cédigo unico da oferta matéria (Chave pri-
maria).

Cédigo académico | Inteiro X Cédigo referencial com a classe Académico.

Codigo do periodo | Inteiro X Codigo referencial com a classe Periodo.

Cédigo disciplina Inteiro X Codigo referencial com a classe Disciplina.

Nimero méaximo de | Inteiro X Quantidade maxima de alunos permitida na

alunos turma ofertada.

Data oferta Data X Data da oferta da matéria.

Tabela 9 — Detalhamento da classe Hordrio Aula.

Propriedade Tipo Obr.? | Descricao

Cédigo Inteiro Codigo tnico da classe horédrio aula (Chave
priméria).

Cédigo oferta maté- Inteiro X Cédigo referencial com a classe Oferta maté-

ria ria.

Dia da semana Enumerador X Dia da aula da matéria ofertada.

Horario inicial aula Hora Horario inicial da aula.

Horario final aula Hora X Horario final da aula.

Tabela 10 — Detalhamento da classe Solicitacao.

Propriedade Tipo Obr.? | Descricao

Cédigo Inteiro Cédigo unico da classe solicitacao (Chave pri-
maria).

Cédigo do Prazo Inteiro Cédigo referencial com a classe Prazo.

Cédigo aluno Inteiro X Cédigo referencial com a classe Académico.

Situagao solicitacao | Enumerador X Enumerador contendo a situacao da solicita-
Gao.

Data solicitagao Data X Data da solicitacao.

Coédigo académico Inteiro Cédigo referencial com a classe Académico.

status
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Propriedade Tipo Obr.? | Descricao

Data alteracao sta- Data Data de alteracao do status.

tus

Cédigo académico Inteiro Codigo referencial com a classe Académico.
reposta

Data da reposta da Data Data da conclusao de solicitagoes do tipo

solicitacao Diploma, aproveitamento de créditos e solici-

tagdo de nimero de matricula.
Tabela 11 — Detalhamento da classe Solicitacdo de matricula.

Propriedade Tipo Obr.? | Descricao

Cédigo Inteiro Cédigo tnico da classe solicitagdo matricula
(Chave priméria).

Cédigo da Oferta Inteiro X Cédigo referencial com a classe Oferta Disci-
plina.

Cédigo aluno Inteiro X Cédigo referencial com a classe Académico.

Data solicitacao de Data Data que foi realizada a solicitacdo de matri-

matricula cula.

Situagao solicitagdo | Enumerador X Situacao da solicitacao.

Cadastrada no Booleano X A matricula foi efetivada no SAPPG?

SAPPG?

Tabela 12 — Detalhamento da classe Prazo.

Propriedade Tipo Obr.? | Descrigao

Cédigo Inteiro Cédigo tnico da classe Prazo (Chave primé-
ria).

Nome do prazo Texto X Nome do prazo.

Descricao do prazo Texto Descricao do prazo.

Dias de resposta Inteiro X Tempo maximo de retorno.

Tempo max envio Inteiro Tempo maximo em relagao ao fim do prazo

de e-mail que o sistema comecara a enviar os e-mails.

Tipo do prazo Enumerador X Tipos de prazos de solicitagao (Solicitagao de

diploma, aproveitamento de créditos e solici-

tagdo do nimero de matricula).
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1 Introducao

Este documento apresenta o projeto (design) do sistema Mddulo de controle aca-
démico da Pos-Graduagcao do Marvin. O moédulo é voltado para o gerenciamento das
demandas académicas relacionadas ao programa de pés-graduagao em informética (PPGI),

a fim de otimizar o processo existente e auxiliar os secretarios e coordenagao do PPGI.

Além desta introdugao, este documento esta organizado da seguinte forma: a Segao 2
apresenta a plataforma de software utilizada na implementacao do sistema; a Secao 3
apresenta a especificagdo dos requisitos nao funcionais (atributos de qualidade), definindo
as taticas e o tratamento a serem dados aos atributos de qualidade considerados condutores

da arquitetura; a Segdo 4 apresenta a arquitetura de software; por fim, a Secao 5 apresenta

os modelos FrameWeb que descrevem os componentes da arquitetura.

2 Plataforma de Desenvolvimento

Na Tabela 1 sdo listadas as tecnologias utilizadas no desenvolvimento da ferramenta,

bem como o propésito de sua utilizacao.

Tabela 1 — Plataforma de Desenvolvimento e Tecnologias Utilizadas.

Tecnologia | Versao | Descrigcao Propésito

Jakarta EE 8 Conjunto de especificacdo de | Redugdo da complexidade do desenvolvi-
APIs e tecnologias, que sdo im- | mento, implantagdo e gerenciamento de
plementadas por programas ser- | aplicacbes Web a partir de seus compo-
vidores de aplicacéo. nentes de infra-estrutura prontos para o

uso.

Java 13 Linguagem de programacao ori- | Escrita do codigo-fonte das classes que
entada a objetos e independente | compoem o sistema.
de plataforma.

JSF 2.3 API para a construcao de interfa- | Criacdo das paginas Web e sua comunica-
ces de usudrios baseada em com- | ¢ao com as classes Java.
ponentes para aplicagbes Web

EJB 4.0 API para construcdo de compo- | Implementacao das regras de negocio em
nentes transacionais gerenciados | componentes distribuidos, transacionais,
por container. seguros e portaveis.

JPA 2.2 API para persisténcia de dados | Persisténcia dos objetos de dominio sem
por meio de mapeamento objeto/- | necessidade de escrita dos comandos SQL.
relacional.

CDI 2.0 API para injecdo de dependén- | Integracio das diferentes camadas da ar-
cias. quitetura.




Tecnologia | Versao | Descrigcao Propésito
Facelets 2.0 API para defini¢do de decorado- | Reutilizagdo da estrutura visual comum
res (templates) integrada ao JSF. | as paginas, facilitando a manutencao do
padrao visual do sistema.
PrimeFaces 8.0 Conjunto de componentes visuais | Reutilizacio de componentes visuais Web
JSF open source. de alto nivel.
MySQL Ser- 8.0 Sistema Gerenciador de Banco de | Armazenamento dos dados manipulados
ver Dados Relacional gratuito. pela ferramenta.
WildFly 19 Servidor de Aplicagbes para Java | Fornecimento de implementacao das APIs
EE. citadas acima e hospedagem da aplicagao
Web, dando acesso aos usudrios via HTTP.

Na Tabela 2 vemos os softwares que apoiaram o desenvolvimento de documentos e

também do codigo fonte.

Tabela 2 — Softwares de Apoio ao Desenvolvimento do Projeto

Tecnologia Versao Descricao Propésito

Kdiff3 0.9 Ferramenta de comparagdo de ar- | Auxiliar em ajustes apds corregoes e
quivos. em resolugoes de conflitos.

Miro Versao web 2022 | Plataforma de lousa interativa di- | Criacao de diagramas.
gital.

Git 2.26 Sistema de controle de versoes dis- | Registro de histérico de alteragoes
tribuido. no repositorio.

Git Extensions 3.5 Sistema de controle de versoes dis- | Registro de histérico de alteragoes
tribuido. no repositorio.

Sourcetree 3.4 Sistema de controle de versoes dis- | Registro de histérico de alteracgoes
tribuido. no repositério.

TeXstudio 4.2 Editor de LaTeX. Escrita da documentagao do sistema,

sendo usado o template abnTeX.!

Eclipse Java EE 4.24 Ambiente de desenvolvimento | Implementacao, implantacao e testes

IDE for Web De- (IDE) com suporte ao desenvolvi- | da aplicagio Web Java EE.

velopers mento Java EE.

Apache Maven 3.8 Ferramenta de geréncia/constru- | Obtencao e integragao das dependén-
¢ao de projetos de software. cias do projeto.

3 Requisitos Nao Funcionais

A Tabela 3 apresenta a especificacdo dos requisitos nao funcionais identificados no

Documento de Especificacdo de Requisitos, os quais foram considerados condutores da

arquitetura.

1

<http://www.abntex.net.br>.
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Tabela 3 — Especificacao de Requisitos Nao Funcionais.

RNF-1 — O sis

tema deve ser de facil aprendizado, ndo sendo necessério a realizacdo de nenhum tipo de

tutorial ou treinamento para o seu uso..

Categoria: | Usabilidade
Tética / | Interface seguindo os designs padroes voltados para melhor usabilidade e experiéncia

Tratamento: | do usuério.
Medida: | Verificar com o usuério final se o sistema ficou intuitivo e de facil uso e se 0 mesmo

conseguiu utilizd-lo sem nenhum tipo de auxilio.

Critério de

Aceitacao:

Usuarios conseguirem utilizar todas as fungdes do sistema sem um treinamento prévio.

RNF-2 — O software deve preservar a consisténcia dos dados, onde toda a informacao a ser inserida

tenha todos os campos obrigatérios preenchidos.

Categoria: | Confiabilidade
Tatica / | Validagdes em todas as agoes do sistema que possam gerar inconsisténcias nos registros,
Tratamento: | tais como falta de campos obrigatorios e restricbes de integridade.
Medida: | Criagoes de validagbes no software.

Critério de

Usuario conseguir utilizar o sistema sem que haja nenhum tipo de erro inesperado

Aceitacdo: | devido a dados invélidos. Usudrio ser informado sobre as restrigdes com mensagens de
validagao e visibilidade de campos obrigatérios.
RNF-3 — O sistema deve ser de facil manutengao, utilizando controle de versoes e padroes de design.
Categoria: | Redigibilidade
Tética / | Seguir padrdes baseados em Design Patterns, e utilizagdo de ferramentas de controle
Tratamento: | de versao.
Medida: | Desenvolvimento do sistema seguindo padroes e utilizar ferramentas de controle de

versao tais como o git.

Critério de

Aceitacao:

Cédigo de facil leitura e entendimento, facilidade de manutencao por qualquer outra

pessoa com prévio entendimento no assunto.

RNF-4 — As pédginas do médulo devem ser de rdpida execugdo com tempo inferior a 3 segundos de

carregamento de dados.

Categoria: | Eficiencia
Tética / | Criagdo de cédigos simples, normalizagiao em tabelas e utilizagdo de Design Patterns.
Tratamento:
Medida: | Criar codigos otimizados que degradem o minimo o tempo de execugao. Criar tabelas

na terceira forma normal.

Critério de

Realizacao de testes de estresse no sistema.

Aceitacao:
RNF-5 — O sistema deve estar disponivel para os principais navegadores Web.
Categoria: | Portabilidade
Tatica / | Criagao de cddigos responsivos e utilizagdo de bibliotecas disponiveis nos principais
Tratamento: | navegadores.
Medida: | Ser possivel acessar o sistema nos principais navegadores (Google Chrome, Mozilla

Firefox e Microsoft Edge) sem que haja erros no layout.




Critério de | Testar a aplicacdo nos principais navegadores sem que haja alteragoes no layout ou

Aceitacdo: | comportamento.

4 Arquitetura de Software

O desenvolvimento deste modulo é baseado no padrao arquitetonico Service Layer
(Camada de Servigo) (FOWLER, 2002), onde o software é dividido em trés principais

camadas conforme pode ser visto na Figura 1.

= Primeface o o
Presentation Tier Business Tier Data Access Tier
1 [l
View Domain
Web pages Entities

1

R D Application

V

Persistence
-

[ Managed Beans ] \\ [ Session Beans

L ]//r DAOs |

Figura 1 — Arquitetura de Software FrameWeb (SOUZA, 2020).

o Camada de negécio (Business Tier): ela é subdivida em duas camadas: l6gica de
aplicacao (Application) e légica de Dominio (Domain). Neste ponto que sdo providas

as funcionalidades de acordo com as regras de negdcio do sistema;

o Camada de apresentagao (Presentation Tier): andlogo ao seu nome, esta faixa é
referente a criacao da interface onde o usudrio ird interagir com o sistema, nela estao
presente duas camadas provenientes da arquitetura MVC, sendo elas a visdo ( View)

e controle (Control);

« Camada de acesso a dados (Data Access Tier): aqui sdo realizados os tratamentos

interligados a persisténcia de informagoes no banco de dados.
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5 Modelagem FrameWeb

Médulo de controle académico da Pos-Graduacao do Marvin é um sistema Web cuja
arquitetura utiliza frameworks comuns no desenvolvimento para esta plataforma. Desta

forma, o sistema pode ser modelado utilizando a abordagem FrameWeb (SOUZA, 2020).

A Tabela 4 indica os frameworks presentes na arquitetura do sistema que se
encaixam em cada uma das categorias de frameworks que FrameWeb da suporte. Em

seguida, os modelos FrameWeb sao apresentados para cada camada da arquitetura.

Tabela 4 — Frameworks da arquitetura do sistema separados por categoria.

Categoria de Framework Framework Utilizado
Controlador Frontal JSF
Injecdo de Dependéncias CDI
Mapeamento Objeto/Relacional JPA
Interface de Usuério Primefaces

5.1 Camada de Negécio

A camada de negdcio é subdividida em duas camadas: Logica de aplicacao e logica

de dominio. A Figura 2 demonstra as entidades que compde o dominio deste projeto.

=<k numerations»

EnumEnrolimentRequestSituation Aluno Core::Academic "
WATTING 1 -shertName: Swing {not nuil [} el T EE
REFUSED T— - email: String{net null} DIPLOMA_REQUEST
APROVED L —>- password: String RELSE_OF CREDITS
= 1 -creationDate 7 Date REQUEST_REGIS TRATION_NUMEER
o - lastloginDate : Date 1
0. 5
SchoolSubject & st 1
EnrolimentRequest c p
: S Deadline
- code © String {not null} - requestDate : Date {notnull} Z T roe T
- name : String {not null} - situationDate : Date {not nullk & zame : ””'9 it "
- subtitle : String —h requestiesponseDetailing : String H dEEE_Vr‘P:“HI— _StL””B :”m”UI@
- description « String - registeredSappg : Boolean 5 aysDo ETP g ;I:Tg Im.clr_tnu ; m
1 (T e ‘1_ - maxDaysToSendMail = Long fnot nul
- bibliography : String 0.+ o
- credits : Long {not null}
-wiorkload : Long {not null} 1 REqUESt
= - requestDate: date {not null}
SUbJel:tOffer - userSitiationDate : date Y
Period 0..* - numiMaxSwidents : Long {notnull} _responseDate : date RequestFiles
e S s - creationDate : Date {not null} 0.* B requestRespnns.eDeta\Img tString (% - name: string {not null}
- periodstardiate - Date friotnull} 1 - ohservation : String - localFile : Swing {noc null}
= - extensionFile : String {not null}
- periodFinalDate : Date {hotnull} 1 0.+
- offerStartDate - Date {notnull} -« 2 1 11 =
- offerFinalDate : Date {nocnull} 1 ClassTime
- enr.o\lmentstard:)ate cDate fnotnull} ~ stareTime: Date {noc null}
- periodStartD ate : Date {not null} e e el
<<Enumeration=> 1
EnumsSchoolSubjectType 1 <<Enumeration=>
REGULAR DISCIPLINE 1 EnumReruestSituation
OCCASIONAL DISCIPLINE WAITING
10, sPECIALTORC ;,TE”,.TJS:;LZB:,S UNDEFR_ANALYSIS
TEACHING_INTERMNSHIP REFUSED
DIRECTED STUDY Al eys FEEED
THEMATIC_SEMINAR TUESDAY
MASTERS _DISSERTATION RIS
DOCT_QUALLEXAMINATION WY
DOCT_THESIS_PROP_EXAMINATION FRIDAY
DOCTORAL THESIS SATURDAY
SUNDAY

Figura 2 — Modelo de entidades.

O pacote dominio que compoe a camada de negbdcio contém todas as classes de

dominio do projeto, todas essas classes estendem a classe PersistentObjectSupport.
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J& no pacote referente a aplicacao, todas as classes estendem a classe CrudService-
Bean que contém os métodos de crud ja implementados. O modelo de aplicagdo do Mddulo

de controle académico da Pos-Graduagdo do Marvin pode ser visto na Figura 3.

PeriodDAC

FeripdService

SchaoolSubjectContraller —> <t SchoolSubjectService Bean
SchoolbubjectService SchaclSubjectDAD

o

ailsenterService MailsenderDAD

SubjectOfferController —> <+ SubjectOfferservice Bean
SubjectOfferService SubjectOfferDAC

EnrollmentReguestDAD

EnrcllmentRequestService

>€ D

Dead uHéSeNice

=T - @®- == ®
RequestDAO

ReguestService

CeadLineDAC

Figura 3 — Arquitetura de Software.

5.2 Camada de Acesso a Dados

Na camada de acesso a dados sao realizados os tratamentos ligados a persisténcia
de informagoes no banco de dados. Todas as classes presentes nesta camada estendem
a classe BaseDAO que contém todas as funcionalidades basicas de acesso e persisténcia
de dados. O modelo de persisténcia do subsistema Gestao do PPGI é representado pela
Figura 4. Neste modelo estao contidas as inferfaces DAO que foram criadas no trabalho,
elas sao responsaveis pelos métodos de persisténcia da camada de dominio do sistema.
Cada classe existente no nivel de dominio necessita de um DAO para que os dados sejam

persistidos ou consultados no banco de dados.
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@-

I ~

PeriodDAO
SchoolSubject)PADAC
+ retrieveSchoolSubjects(): List<SchoolSubject>
+ retrieveSubjectByld{id: Long) : SchoolSubject
< + codeAlreadyExists(entity: SchoolSubject) : boolean
SchoolSubjectDAO + hasSubjectOffer{entity: SchoolSubject) : boolean

@

MailSenderDAO

SubjectOffer) PADAC
+ retrieveSubjectOfferByld{id: Long): SubjectOffer
+ retrievel astSubjectOfferBySchoolSubject{id: Long} : SubjectOffer
+ hasStudentEnrolled{entity: SubjectOffer} : boolean
SubjectOfferDAO + schoolSubjectWasOfferedInPeriod({entity: SubjectOffer): boolear
+ getCountSubjectOfferByPeriod{entity: SubjectOffer) : int

<

@

EnrollmentRequestDAD

4

DeadlineDAO

@

RequestDAD

Figura 4 — Modelo de Persisténcia do subsistema Gestao do PPGI.

5.3 Camada de Apresentacao

Este nivel é referente a criagao das interfaces por meio das quais o usuario ira
interagir com o sistema, nela estao presente duas camadas provenientes da arquitetura

MVC, sendo elas a visdo ( View) e controle (Control) conforme j& apresentado na Figura 1.

As telas referentes ao cadastro de matérias, cadastro de prazos, cadastro de periodos
e oferta de disciplinas sao telas simples que contém apenas fung¢oes de CRUD, elas podem

ser representadas pela a Figura 5.

Para as duas telas de solicitagao (solicitagbes diversas e solicitagdo de matricula)
além das fungdes padrdes de crud existem outras funcionalidades. A representagao dessas

outras fungoes podem ser vistas nas figuras 6 e 7.
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Presentation Tier

1 1
View Controller
<<form>> {method = create},{method = retrieve},
ManageEntity {method = upfate},imethod = delete}
- entities : database {selection=entity, :
<<for;>>

{method = save, result = manageBntity/index.xhtml},
{method = delete, [result = manageEntity/index.xhtml

{methed = cancel, [result = managgEntity/index.xhtmi} SR ¢ iy
oo - entities : Set<Entity>

ManageEntityController

<<page> :
/manageEgntity/index.xhtml

~

%

{method = retrieve, result 5§ manageEntity/form.xhtml},
{method = dreate, result = manageEntity/form.xhtml}
{method = Update, result =|manageEntity/form.xhtml}

<<page> - et
manageE ntity/form.xhtm™ {method = save}, {method = cancel} e E———
E + cancelDeletion() : void
+ save() : String
T i + delete() : String
s + update() : Strig
manageEntityForm : + retrieve() : String
! + create() : String

Figura 5 — Modelo de Navegacao para as telas de CRUD.

Presentation Tier

1 1

View Controller
<<form>>
ListingForm

{method = generate}, :
{method = startRequest},
{method = getvalues}

v
<<page>> *

academicControlfenrollmentRequest/

EnrolimentRequestContreller
enrollmentRequest.xhmtl

- selectOffer : SubjectOffer

- listSubjectOfferSelected: List<SubjectOffer>

- listSubjectOffer: List<SubjectOffer>

- subjectOfferConverter:
PersistentObjectConverterFromld<SubjectOffer>

{method = generate},
{method = startRequest},
{method = getValues}

+ generate : String
+ startRequest : String
+ getValues : EnumEnrollmentRequestSituation|]

Figura 6 — Modelo de Navegacao para a tela de solicitacao de matricula.
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Presentation Tier

1]
View Controller

<<form>>
ListingForm [

{method = refuseRequest},
{method = startReguestReponse},
{method = startRequest},
{method = changeStatus}

<<pages>> {methjpd =|saveFileAndGenerateRequest}

academicControl frequest
[createRequest.xhtml

RequestController

- deadlines : List<Deadline>
- request: Request

+ saveFileAndGenerateRequest : String
> * saveFileAndResponseRequest: String
+ refuseRequest: String

+ startRequestReponse : 5tring

+ startRequest : String

+ changeStatus : String

{method = refuseRequest},
{method = startReguestReponsk

<<page>>
academicControl frequest
/responseRequest.xhtml

Figura 7 — Modelo de Navegacao para a tela de solicitacoes diversas.
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