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Resumo

Desenvolver software em um dominio em que os desenvolvedores ndo tem
nenhuma experiéncia ndo é uma tarefa facil. Além da propria complexidade da
atividade de desenvolvimento de um sistema, os desenvolvedores tem que lidar
com a necessidade de conhecer os conceitos do dominio para facilitar a interagéo
com seus usuarios e permitir a construcdo do sistema. Ambientes de
Desenvolvimento de Software Orientados a Dominio visam oferecer apoio
automatizado aos desenvolvedores de software que ndo tem familiaridade com o
dominio, utilizando o proprio conhecimento do dominio como fator essencia para
0 desenvolvimento de sistemas. Neste artigo, descrevemos as principais
caracteristicas desses ambientes e como eles sdo construidos utilizando a
infra-estrutura da Estacdo TABA, um meta-ambiente que gera, através de
instanciagdo, ambientes de desenvolvimento de software adequados as
particularidades de processos de desenvolvimento e de projetos especificos. A

partir destas definicdes, apresentamos NETUNO, um ADSOD para o dominio de
Acustica Submarina que foi construido utilizando essa infra-estrutura.

1. Introducéo

Durante o desenvolvimento de software, os desenvolvedores tém que lidar com diferentes
atividades ndo triviais. A mais critica dessas atividades é, provavelmente, a identificagdo
correta dos requisitos do sistema e sua descricdo. Esta atividade é ainda mais dificil quando os
desenvolvedores ndo conhecem o dominio ou ndo tém nenhuma experiéncia em desenvolver
software para aquele dominio. Neste caso, a produtividade no desenvolvimento também é
prejudicada. Acreditando que 0 uso do conhecimento do dominio durante o desenvolvimento
de software pode tornar esse processo mais facil e melhorar a produtividade, definimos e
estabelecemos um modelo para constru¢cdo de Ambientes de Desenvolvimento de Software
Orientados a Dominio (ADSOD) (Oliveiraet al. 1999a).
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ADSOD podem ser vistos como uma evolugdo dos ambientes de desenvolvimento de
software tradicionais que se propdem a prover apoio para 0 desenvolvimento, reparo e
melhorias em software e para o gerenciamento e controle destas atividades (Brown et al.
1992), no sentido de que, além de oferecerem ferramentas de apoio para essas atividades, se
propdem a disponibilizar o conhecimento do dominio, de forma organizada e estruturada,
para orientar o desenvolvimento de software.

Construir um ADS, no entanto, ndo € uma atividade simples. Para apoiar esta atividade, o
grupo de engenharia de software da COPPE/UFRJ definiu e construiu a Estagdo TABA, que
tem como objetivo auxiliar na definicdo, implementacdo e execucdo de Ambientes de
Desenvolvimento de Software (ADS) (Rocha et al. 1990). Com uma infra-estrutura bem
definida e experiéncias anteriores de construcéo de ADS (Werneck et al. 1995, Werner et al.
1997), decidimos estender a Estacdo TABA para permitir a definicdo e construgéo de
ADSOD.

Neste artigo, apresentamos como construimos ADSOD utilizando a infra-estrutura da
Estacdo TABA. Iniciamente (secdo 2), apresentamos os ADSOD, no que se refere a seus
conceitos principais e caracteristicas basicas. Na secdo 3, descrevemos brevemente 0s
principais aspectos da Estacdo TABA e as novas funcionalidades acrescentadas para permitir

a construcdo de ADSOD. Na secdo 4, apresentamos NETUNO, um ADSOD especifico para
o dominio de Acustica Submarina, construido a partir dessas funcionalidades. Finalmente, na
secdo 5, apresentamos as conclusdes e os trabal hos futuros previstos para este projeto.

2. Ambientes de Desenvolvimento de Softwar e Orientado a Dominio

Ambientes de Desenvolvimento de Software Orientados a Dominio (ADSOD) séo
ambientes de desenvolvimento de software que apoiam 0s engenheiros de software em
dominios especificos através do uso do conhecimento deste dominio durante todo o processo
de desenvolvimento. Basicamente, ADSs sd0 implementacbes de processos de
desenvolvimento de software, disponibilizando apoio automatizado e integrado paraa maioria
das atividades previstas no processo de desenvolvimento.

Para permitir o uso do conhecimento durante o desenvolvimento de software, um ADSOD
possui 0s seguintes requisitos minimos: (i) apoiar a investigagdo do dominio durante o
desenvolvimento através de algum nivel de formalizagdo, (ii) permitir ao desenvolvedor
trabalhar diretamente com o dominio do problema, (iii) apoiar aidentificacdo, acesso e uso de
objetos do conhecimento do dominio, e, (iv) apoiar o trabalho colaborativo entre usuarios do
dominio (ou especiaistas do dominio) e desenvolvedores dado que, com o conhecimento do
dominio integrado no ambiente, o trabalho com os usuarios pode ser mais facil por se utilizar
um vocabul&rio comum e particular do dominio em questéo.

De forma geral, um ADSOD é caracterizado por possuir o conhecimento do dominio e
permitir 0 acesso e uso desse conhecimento durante o desenvolvimento de software. O
conhecimento do dominio é organizado em um modelo chamado Teoria do Dominio, cuja
caracteristica principal € o uso de ontologia do dominio (Van Heijst et al. 1997). Ontologia
(Gruber 1995) é uma especificagéo explicita de uma conceituacdo, ou sgja, uma especificacao
explicita dos objetos, conceitos e outras entidades que assumimos existir em uma &rea de
interesse, além das relacbes entre estes conceitos e restricdes expressas através de axiomas.
Uma ontologia do dominio (Van Heijst et al. 1997) expressa uma conceituagdo para um
dominio particular, definindo restricbes na estrutura e conteido do conhecimento desse
dominio. Estas restri¢des sdo explicitamente expressas na forma de axiomas formais.



Um Teoria do Dominio &, entdo, composta de ontologias do dominio, podendo ser
dividida em sub-teorias. Cada sub-teoria considera os conceitos que estdo semanticamente
relacionados e em um mesmo nivel de abstracdo. Faz parte da Teoria do Dominio, ainda, a
identificagdo das tarefas relacionadas aquele dominio e o mapeamento de quais sub-teorias
S80 necessdrias para 0 entendimento da tarefa.

O uso da Teoria do Dominio ao longo do desenvolvimento é estabelecido pelainclusdo, no
processo de software, de uma sub-atividade denominada "investigacdo do dominio”, que deve
estar presente em qualquer atividade do desenvolvimento em que sgja importante o
entendimento e 0 uso do dominio. Cada atividade de desenvolvimento pode ter maior ou
menor necessidade da investigagdo do dominio. De forma geral, a maior influéncia da
investigacdo do dominio refere-se as atividades de entendimento do problema, ou sgja na
definicdo e modelagem do sistema, ja que o bom entendimento do dominio € crucia para a
qualidade do sistema produzido e adequacdo aos requisitos do usuario. Na andlise de
requisitos, por exemplo, a sub-atividade de investigagdo do dominio é de extrema
importancia. Considerando algumas das principais atividades da andlise, como dlicitacéo de
requisitos e modelagem do sistema, podemos perceber essainfluéncia.

No que se refere a elicitacdo de requisitos (ou €elicitacdo do conhecimento para sistemas
baseados em conhecimento), a investigacéo do dominio é importante tanto na preparacéo para
arealizacado desta atividade quanto na sua efetiva realizacdo. Nos dois momentos, ferramentas
especificas para 0 dominio podem apoiar o desenvolvedor de software facilitando o processo.
Ferramentas especificas do dominio diferem das ferramentas tradicionais por utilizarem o
vocabulario do dominio. Na preparacdo para a e€licitacdo de requisitos, ferramentas
especialmente construidas para explorar o conhecimento do dominio podem mostrar os
conceitos, descri¢les, suas relagdes e as caracteristicas definidas na Teoria do Dominio. A
Teoria do Dominio prové, ainda, 0 mapeamento de quais conceitos sdo importantes para
determinadas tarefas, indicando o que realmente deve ser investigado.

Na modelagem de dados do sistema, a investigacdo do dominio auxilia a estruturacéo dos
dados de acordo com a organizagdo definida na Teoria do Dominio. O préprio modelo da
Teoria do Dominio serve como um modelo inicial que pode ser utilizado pelos engenheiros de
software quando estiverem definindo conceitos especificos do dominio. Neste sentido,
algumas pesquisas tem proposto uma correlagdo entre os conceitos ontol dgicos e os utilizados
em modelagem de dados do tipo entidade-relacionamento (Wand, 1996) e para a modelagem
de objetos (Parson et al. 1997). A investigacdo do dominio permite, ainda, a identificacéo de
restri¢des (axiomas) entre os conceitos definidos na teoria do Dominio, que podem funcionar
como restrigdes de integridade dos dados model ados.

3. A Estacdo TABA ea Construcao de ADSOD

A Estacdo TABA (Rocha et al. 1990) é um meta-ambiente capaz de gerar, através de
instanciacdo, ambientes de desenvolvimento de software adequados as particularidades de
processos de desenvolvimento e de projetos especificos. Desta forma, a Estagdo TABA possui
facilidades para a definicdo de processos, métodos e ferramentas CASE a serem utilizadas no
processo de desenvolvimento. Estes elementos estdo organizados em um modelo de
integracéo do ambiente, permitindo que diferentes ambientes sejam definidos e instanciados.

A estrutura da Estacdo TABA (Travassos, 1994) foi definida como um conjunto de
componentes integrados que possuem controle sobre a sua existéncia, suas informagoes,
estados e funcionalidades béasicas associadas como por exemplo, o controle de processos,



interface com o usuario, reutilizacdo, cooperagdo, suporte inteligente, entre outros. A
utilizagdo, em conjunto, destes componentes permite a integragcao de ferramentas ao ambiente
e prové recursos para a incorporacdo de ferramentas externas. A utilizacdo desses
componentes define, ainda, a filosofia de integracdo da Estacdo TABA e dos seus ambientes
instanciados através de quatro tipos de integracdo: (i) apresentacdo e interacdo, possibilitando
a homogeneizacdo das formas de apresentacdo das informagdes e das técnicas de interacdo
com o0 usudrio, (ii) a integracdo de gerenciamento e controle, provendo servicos e
funcionalidades que permitam o funcionamento de forma organizada ao longo do processo de
desenvolvimento, (iii) integracdo de dados, estabelecendo a forma como as ferramentas da
Estacdo redlizardo o tratamento das informacOes, e, (iv) integragdo do conhecimento, que
torna possivel os servigos bésicos de armazenamento, gerenciamento e utilizacdo do
conhecimento descrito e adquirido ao longo do processo de desenvolvimento. A integragcdo de
conhecimento se da através da utilizac&o de servidores do conhecimento (Falbo et al. 1999a),
no qual o conhecimento é modelado para reuso através de ontologias, sendo disponibilizado
um conjunto de componentes que podem ser usados por varias ferramentas a serem
desenvolvidas.

Para ser possivel instanciar um ADSOD, alguns requisitos foram adicionados a Estacéo
TABA. Entre eles, destacamos: (i) apoiar a definicdo da Teoria do Dominio; (ii) apoiar a
descricdo de tarefas que serdo utilizadas em diferentes Teorias do Dominio; (iii) permitir a
evolucao de conceitos do dominio e tarefas a medida que os ADSOD sejam utilizados e novos
ADSOD sgjam construidos para um mesmo dominio; (iv) armazenar e indexar projetos
desenvolvidos no dominio, associando-os aos conceitos da Teoria do Dominio; e, (V) permitir
a definicdo de um processo que possua a atividade de investigacdo do dominio. Assim sendo,
com esta extensdo da Estagdo TABA, sera possivel instanciar ADS a partir do processo de
software, de caracteristicas do dominio ou de ambos.

Para atender a estes requisitos, novas facilidades foram definidas para a estagdo TABA.

Um editor de Teoria do Dominio (EDITED) é utilizado para permitir a introducdo do
conhecimento do dominio no ambiente. Este editor utiliza um meta-modelo de classes para
organizar 0 conhecimento de forma que os objetos do dominio deste modelo tornam-se
classes nos ambientes instanciados. Desta forma, todos os conceitos e relagdes do dominio
definidos sdo organizados de acordo com a estrutura definida pelos servidores de
conhecimento, disponibilizando médulos de conhecimento do dominio passiveis de serem
utilizados.

A descricdo de tarefas, nesta primeira versdo, é feita através de simples documentos que
descrevem as principais caracteristicas da tarefa, fornecendo referéncias bibliogréficas para a
mesma. Um trabalho mais completo envolve a descricdo através de ontologias de tarefa (Van
Heijst et al. 1997).

A evolucdo dos conceitos é apoiada basicamente através da instanciagdo da Teoria do
Dominio a medida que novas aplicacdes sdo desenvolvidas. No entanto, novos conceitos
podem surgir, devendo ser acrescentados a Teoria do Dominio. Esta atividade é realizada
manual mente pelo engenheiro de software e consiste naincluséo de novos conceitos, mas néo
da ateracdo de conceitos ja existentes. Dessa forma, aplicagdes ja existentes manterdo sua
integridade.

Finalmente, os processos de desenvolvimento a serem definidos para instanciar ambientes
devem considerar a atividade de investigacdo do dominio nas principais atividades de
desenvolvimento (conforme definido na se¢do 2). Em um mesmo dominio, diferentes tipos de



software podem ser desenvolvidos e, portanto, diferentes processos devem ser definidos,
implicando na criagdo de vérios ambientes de acordo com o tipo de software. Ao definirmos
os diferentes processos para cada tipo de software, dentro de uma mesma instituicdo, as
atividades de desenvolvimento que o compdem devem ser similares e padronizadas. A
padronizacao do processo de desenvolvimento tem tido bastante énfase nas recentes pesguisas
sobre processo de software (ISO/IEC 12207 1995, Emam et al. 1998). Para que seja possivel
esta padronizacdo, consideramos necessaria a definicdo de um Processo Padrdo para a
organizacdo, que sirva de base para a definicgo dos diferentes processos de desenvolvimento.
Processo padréo é definido pelo SPICE (Software Process Improvement and Capability
dEtermination) (Emam et al. 1998) como a defini¢do operacional do processo bésico que guia
0 estabel ecimento de um processo comum dentro da organizag&o. O processo padréo descreve
os elementos fundamentais que devem ser incorporados em qualquer processo definido.

A partir do Processo Padréo definido para a organizacéo, diferentes processos de software
podem ser especializados de acordo com as caracteristicas de cada tipo de software. Um tipo
de software refere-se a um conjunto de software que utiliza uma determinada tecnologia de
desenvolvimento (como sistemas baseados e conhecimento, sistemas convencionais, etc.)
seguindo um paradigma especifico (como orientado objeto, estruturado, etc.). Neste momento,
novas atividades podem, também, ser definidas e incluidas no processo especializado. Um
determinado tipo de software pode ser desenvolvido através de diferentes modelos ciclos de
vida e utilizando-se diferentes métodos e ferramentas. A adogdo de um determinado método
pode, ainda, implicar na inclusdo de atividades especificas a0 método. No entanto, todos os
elementos bésicos definidos no Processo Padréo deverdo sempre estar presentes nos processos
especializados. Para ser utilizado em um projeto especifico, 0 processo especializado mais
adeguado para um determinado tipo de software deve ser instanciado para atender as
caracteristicas do projeto especifico, devendo-se considerar o tamanho e complexidade do
produto, as caracteristicas da equipe de desenvolvimento, a expectativa de vida atil do
software e demais caracteristicas do projeto.

A Figura 1 mostra o esquema global de definicdo de um processo de software a ser
utilizado na Estagdo TABA. O processo de software instanciado final €, entdo, utilizado para
instanciar 0 ADS na Estagdo. Seguindo esse esguema, para a constru¢cdo de ADSOD, a
atividade de investigacdo do dominio deve ser introduzida como atividade na definicdo do
Processo Padréo. Desta forma, garantimos que todos 0s processos especializados e,
posteriormente, instanciados vao considerar a orientacdo ao dominio no desenvolvimento do
software especifico (ROCHA et al. 1999).

Trés ferramentas apoiam a definicdo de um processo de software na Estacdo TABA:
EDIT-PRO, para simples edicdo de um processo ja previamente definido pelo engenheiro de
software; ASSIST-PRO (Falbo et al. 1999b), que fornece assisténcia inteligente na escolha do
ciclo de vida e atividades mals adequadas ap sistema a ser desenvolvido; e, DEF-PRO
(Machado et al. 1999), uma ferramenta mais completa que apoia desde a definicdo do
processo padrdo até a definicdo do processo instanciado, considerando ndo apenas a norma
ISO/IEC 12207 (1998), modelos de maturidade CMM (Paulk et al. 1995) e SPICE (Emam et
al. 1998), mas também as caracteristicas da organizacdo, tipo de software, tecnologia de
desenvolvimento e o tipo de ambiente que se desgja instanciar (orientados ao dominio ou
ndo). Todas essas ferramentas utilizam o conhecimento sobre processo de software ja
armazenado na Estagdo no que se refere a atividades, ferramentas, métodos, procedimentos e
ciclos devida (Falbo et al. 1998).
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Figura 1 - Esquema de Definicdo de Processo de Software para um ADS na Estacdo TABA

Apbs definido um processo e definida uma Teoriado Dominio, € possivel, entdo, instanciar
um ADSOD. A instanciagdo de ADSOD implica na criagdo e compilagdo do cddigo referente
a definicéo das classes que possuem informagdo sobre 0 processo de software e as classes do
dominio (que compde o servidor de conhecimento do dominio especifico) geradas por

EDITED. Paraisto, foi definido um framework de ambiente que é compilado e copiado para
um diretdrio especifico, permitindo que o ADSOD instanciado seja independente da Estacéo
TABA.

A primeira versdo da Estacdo TABA foi implementada em Eiffel na plataforma Unix da
Sun Workstation. Com o projeto de ADSOD, foi construida uma nova versdo da Estacéo
TABA tilizando C++ e a plataforma Windows, tornando-a mais portavel para permitir
experimentos de uso dos ambientes gerados.

3. NETUNO: um ADSOD para o dominio de Acustica Submarina

NETUNO é um ADSOD para Acustica Submarina desenvolvido de acordo com as
particularidades do GAS/IPgM (Grupo de Acustica Submarina do Instituto de Pesquisas da
Marinha). Conforme definido nas se¢Bes anteriores, para definir e construir um ADSOD, é
necessario definir a Teoria do Dominio e 0 processo de software especifico, 0 que implica na
definicdo de um processo padréo para ainstituicao.

A Acustica Submarina (Urick, 1983) é a parte da Fisica que estuda a propagacéo do som
no meio liquido, mais precisamente na agua do mar. Para descrevé-la, usamos duas
subteorias: a de Ambiente Acustico e a de Teoria de Propagacdo. A subteoria de Teoria da
Propagacdo compreende os conceitos de Modelo de Propagacdo e Perda, que modelam
matemati camente a propagacéo do som e a atenuagcdo que a onda sonora sofre ao se propagar
no meio acustico. A Figura 2 representa, de forma gréfica e resumida, a subteoria de
Ambiente Acustico. Uma série de axiomas fazem, também, parte da ontologia e foram
descritos em linguagem natural, sendo responsaveis pela semantica dos termos neste dominio.



S80 exemplos desses axiomas: (i) todo sonar recebe som; (ii) 0 aguecimento solar provoca o
aparecimento de um duto superficial; (iii) dentro do duto, a perda na propagagéo é diminuida
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Figura 2: Teoria do dominio — sub-teoria de Ambiente Acustico

Tendo em vista as caracteristicas particulares GAS/IPgM, organizamos as atividades do
processo padrdo em quatro etapas principais (Figura 3): contratacéo, com todas as atividades
necessarias para estabelecer o contrato; pesquisa, que se refere ao estudo do problema e esta
presente ao longo de todas as outras etapas, desenvolvimento, com as atividades necessarias
para se definir e construir o software especifico; e manutencéo, com as atividades referentes
as modificacOes que se tornem necessarias. A Tabela 1 apresenta as atividades do processo
padréo definido e seus objetivos principais. Cada uma dessas atividades foi descrita de
acordo com suas sub-atividades, produtos gerados e pessoal responsavel pela realizacdo
dessas atividades. Um aspecto importante nessa definicdo foi a identificagdo clara dos
diferentes grupos que participam do processo de software: pesguisadores que s se envolvem
com tarefas relacionadas a pesguisa, pesquisadores que também auam como
analistas/programadores e especialistas em informética.

Especializamos 0 processo padréo do GAS/IPgM para definir um processo de
desenvolvimento para software cientifico. Esse processo foi instanciado para um projeto
especifico. Com todas as caracteristicas definidas, foi, entdo, utilizada a Estagdo TABA para
construcdo do ambiente. Desta forma, a Teoria do Dominio foi introduzida na Estacdo TABA
através do EDITED (Figura4), o processo foi editado utilizando o EDIT-PRO (Figurab) e,

entdo, o ADSOD especifico (NETUNO) foi gerado (Figura 6).



PESQUISA

Pesquisa Bibliografica
Investigagdo de Sistemas Similares
Andlise de Viabilidade das Solugdes

CONTRATAGAO

Definigdo do Produto
Preparacéo da Proposta Técnica

DESENVOLVIMENTO

Planejamento do Projeto
Andlise de Requisitos

MANUTENGAO

Projeto = Andlise das Modificagbes
Implementagao Implementacéo e Teste das
> Integracao > p ¢

Preparacgao da Proposta Comercial

Modificagbes

Implantacdo para Avaliagao Implantacéo do Sistema Modificado

Teste em Campo
Aprovacéo
Implantagéo

Figura 3: Etapas do processo padr&o para o Grupo de Sonar

ATIVIDADE

OBJETIVO

Definicéo do Produto

Identificar o problema e definir 0 sistema que sgja a solucdo para o
problema

Preparacdo da Proposta Técnica

Preparar uma proposta técnica que serd estudada pelo comprador

Preparacdo da Propota Comercial

Preparar uma proposta técnico-comercial que serd aprovada e assinada

Pesquisa Bibliogréfica

Estudar model os fisicos e mateméticos de interesse

Investigacdo de Sistemas Similares

Estudar sistemas similares com o objetivo de identificar modelos e
algoritmos

Andlise de Viabilidade das Solugbes

Analisar aviabilidade de cada solugéo proposta

Plangjamento do Projeto

Elaborar a primeiraversdo do Plano de Projeto

Andlise de Requisitos

Analisar, modelar e avaliar os requisitos do sistema a ser desenvolvido

Projeto

Elaborar um modelo fisico do sistema a partir da modelagem conceitual

Implementagéo

Implementar os itens da arquitetura na linguagem de programacdo
escolhida

Integracéo

Integrar médulos e sistemas para se obter o produto de software final, ja
testado

Implantacdo para Avaliagcdo

Implantar o sistema no ambiente real para que seja avaliado

Teste em Campo Colocar 0 sistema em uso no ambiente real com acompanhamento
especializado
Aprovacdo Aprovar os resultados obtidos pel o sistema durante seu teste em campo

Andlise de Modificagdes

Analisar os problemas ocorridos durante a operacdo e uso do sistema

Implementagdo e Teste das

Modificacbes

Codificar a alteracéo proposta

Implantacdo do Sistema Modificado

Implantar o sistema modificado ho ambiente de uso

Tabela 1: Atividades do processo Padrao
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Figura 5 — Definicéo do Processo de Software

Para apoiar a atividade de investigagdo do dominio, foi definida uma ferramenta
especifica para o0 dominio denominada NAVEGUE. Esta ferramenta € um browser especifico
para 0 dominio, que orienta a pesquisa a partir do enfoque nos modelos de propagacdo da
onda. Grande parte do trabalho realizado no GAS/IPQM gira em torno da resolucdo da
equacdo da onda sonora (uma onda mecanica), utilizando-se, para tal, diversos modelos



matematicos. A ferramenta orienta o desenvolvedor através dos model os, associando-0s aos
seus principais conceitos definidos na teoria do dominio.

:;5;,';, MHetuno - ADSOD para Acdstica Submarina
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Figura 6 —NETUNO: um ADSOD para Aclstica Submarina

5. Conclusédo e Trabalhos Futur os

O uso do conhecimento do dominio durante o processo de desenvolvimento de sistemas é
um fator diferencia para desenvolvedores que ndo conhecem o dominio ou ndo tém
experiéncia em desenvolver software para aquele dominio. Baseados nessa idéia, definimos
Ambientes de Desenvolvimento de Software Orientados a Dominio para apoiar engenheiros
de software no desenvolvimento de sistemas orientados por um processo de desenvolvimento
que enfoca 0 entendimento do dominio através de uma atividade especifica que utiliza o
conhecimento do dominio introduzido no ambiente.

Para apoiar a construgdo de ADSOD utilizamos a infra-estrutura da Estagdo TABA, um
meta-ambiente amplamente utilizado nos projetos de pesquisa na COPPE/UFRJ. Neste artigo,
descrevemos como ADSOD sdo construidos utilizando a Estacdo TABA e apresentamos

NETUNO, um ADSOD especifico para o dominio de Acustica Submarina. Além do ADSOD

NETUNO, a Estagdo TABA também foi utilizada para construir CORDIS, um ADSOD para
Cardiologia (Oliveiraet al. 1999b).

Nosso trabalho atual tem se concentrado em definir um gerenciamento completo do
conhecimento, j& que é reconhecido que as organizagdes que desenvolvem software lidam de
forma intensa com diversos tipos de conhecimento. Nos ADSOD instanciados a partir do
modelo apresentado neste artigo, o conhecimento do dominio j& estara disponivel para a
organizacdo em uma representacdo explicita e sem ambiglidades. No entanto, o
conhecimento necess&rio a uma organizacdo de desenvolvimento de software extrapola o



conhecimento do dominio, envolvendo normas organizacionais, melhores préticas, relatos de
experiéncias, entre outros. Desta forma, 0 objetivo é dar continuidade ao trabalho realizado
com ADSOD, inserindo em tais ambientes outras formas de conhecimento essenciais a
organizagdo, dando atencdo especial as experiéncias de desenvolvimentos anteriores. Através
da geréncia do conhecimento (O"Leary, 1998, Skyrme, 1998, Kouwenhoven, 1998, Abecker
et a. 1998, Markkula, 1999), pretendemos instanciar ambientes de desenvolvimento de
software orientados ao dominio e, também, a uma organi zacéo.

Estamos, portanto, abrindo uma ampla linha de pesquisa em ambientes de
desenvolvimento de software com enfoque central no conhecimento. O objetivo é aumentar a
eficiéncia da organizagdo no desenvolvimento de software, melhorando a maneira como ela
administra seu conhecimento, ou seja, capacitando-a a reter conhecimento especializado,
aumentar a disponibilidade de especiadistas e melhorar a qualidade das decisdes e das
solugdes de problemas.
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