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Resumo

Com o crescimento e desenvolvimento da Internet, as aplicacoes foram ficando mais
complexas. Inicialmente as primeiras aplica¢oes foram implementadas de maneira ad-hoc
e sem o emprego de alguma metodologia de desenvolvimento. Logo surgiu a necessidade
do uso de conceitos de Engenharia de Software aplicados ao desenvolvimento de sistemas
e aplicagoes Web. Surge entao a Engenharia Web (Web Engineering ou WebE), que
contém varios métodos propostos para andlise, projeto e desenvolvimento de Sistemas de
Informacao baseados na Web ( Web-based Information System — WISs).

Nesse cenario nasce o método FrameWeb (Framework-based Design Method for Web
Engineering), que sugere a utilizagdo de varios frameworks, com objetivo de ajudar o
desenvolvimento e tornar mais rapida e eficiente a construcao de sistemas de informacao
para a Web. O FrameWeb da suporte a algumas categorias de frameworks e, para cada
uma, existem diversos frameworks que podem ser utilizados no desenvolvimento de uma
aplicagdo. Surge, entao, a necessidade de verificar se o0 método se aplica bem aos varios

frameworks existentes dentro de cada categoria a qual FrameWeb da suporte.

O objetivo deste trabalho é reimplementar parte de um sistema ja existente, o SCAP:
Sistema de Controle de Afastamento de Professores, testando o método FrameWeb com os
frameworks Codeigniter (em PHP) e NodeJS (em JavaScript), complementando experimen-
tos anteriores do método, que utilizaram outros frameworks. O SCAP é um sistema que
permite o controle dos afastamentos que os professores do Departamento de Informéatica

da UFES, visando auxiliar os professores no processo de solicitacao de afastamento.

Palavras-chaves: Engenharia Web. FrameWeb. Codeigniter. JavaScript. NodeJS.
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1 Introducao

Cada vez mais acessamos a Internet e este acesso vem ficando cada dia mais rapido,
disponivel e estavel. Esta cada vez mais presente em nosso dia a dia, seja para trabalho
ou entretenimento. Com isso, as aplicagoes estao se tornando mais complexas de forma a
atender um determinado publico para um determinado fim. Surge a demanda por software
de alta qualidade para suprir requisitos como seguranca, velocidade, compatibilidade,

usabilidade e etc.

Com o passar do tempo o modo ad hoc para desenvolvimento se torna insuficiente. E
necessario entao aplicar conceitos de Engenharia de Software no desenvolvimento dos entao
chamados WebApps (aplicagoes para a Web), conjunto de paginas Web que interagem com
o visitante, provendo, armazenando e processando informagoes (SOUZA, 2007). Passou-se,
entao, a empregar conceitos de Engenharia de Software e ferramentas para auxiliar no

desenvolvimento de sistemas e aplicagoes que funcionem na Web. Neste contexto foi criada

a Engenharia Web (PRESSMAN;, 2011), ou WebE (Web Engineering).

FrameWeb (Framework-based Design Method for Web Engineering) é um método
que visa a construgao rapida e eficiente de WebApps, por meio da utilizacao de frameworks.
O método foca em Sistemas de Informacao baseados na Web ( Web-based Information
Systems — WISs) que sdo como sistemas de informacao tradicionais, porém disponiveis na
Internet, ou em uma Intranet, como ¢ o caso de lojas virtuais, ambientes cooperativos,

sistemas de geréncia empresarial, dentre muitos outros (SOUZA, 2007).

O FrameWeb apresenta, um perfil UML (extensao da linguagem UML) com quatro
tipos de modelos para a fase de projeto. Tais modelos representam conceitos utilizados
por algumas categorias de frameworks, facilitando, desta forma, a comunicagdo entre as

equipes de projetistas e a de programadores durante o desenvolvimento da aplicacao.

O FrameWeb d&a suporte a certas categorias de frameworks e, dentro de cada
categoria, ha varias opgoes de frameworks para serem utilizados na implementacao. Na
proposta original foram feitos experimentos com apenas um framework de cada categoria,
de modo que nao é possivel saber se o método é adequado a um conjunto diferente de

frameworks dentro das mesmas categorias.

Em seu trabalho de conclusao de curso, Duarte (2014) desenvolveu uma WebApp
— o Sistema de Controle de Afastamentos de Professores, ou SCAP — com o método
FrameWeb, utilizando um conjunto diferente de frameworks, baseado na plataforma Java
EE 7 (DEMICHIEL; SHANNON, 2013). O trabalho serve de base para uma andlise do
método com vistas a uma futura adequacao a uma gama maior de frameworks. Por exemplo,
Prado (2015) desenvolveu o SCAP com o framework controlador VRaptor, Ferreira (2018)
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com os frameworks controladores Tapestry e Wicket, Avelar (2018) com o framework

fullstack Ninja, dentre outros.

O objetivo deste trabalho é, a partir dos requisitos levantados em (DUARTE, 2014)
e refinados em (PRADO, 2015), realizar uma nova implementacao do SCAP aplicando o
FrameWeb, porém utilizando o framework Codelgniter, na plataforma PHP, bem como

com JavaScript puro interpretado pelo NodelJS.

1.1 Objetivos

O objetivo deste trabalho é aplicar o método FrameWeb (SOUZA, 2007) na
implementagao da aplicacaio SCAP (Sistema de Controle de Afastamento de Professores)
a partir de requisitos levantados por Duarte (2014) e Prado (2015), utilizando dois
novos frameworks, Codelgniter (PHP) e NodeJS (JavaScript), contribuindo, assim, para a

evolucao do FrameWeb com propostas de melhorias.

1.2 Meétodo

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram realizadas as seguintes atividades:

e Pesquisa: busca de informagoes sobre o método FrameWeb e os diversos frameworks
para os quais ele foi inicialmente elaborado e o desenvolvimento de Aplicagoes Web

na mesma. Os requisitos do SCAP foram pesquisados em projetos de graduacao
anteriores (DUARTE, 2014; PRADO, 2015);

e Projeto: utilizacao do método e dos modelos propostos pelo FrameWeb para projetar

o SCAP nas plataformas desejadas;

e Desenvolvimento: implementacao das funcionalidades do SCAP utilizando os fra-

meworks Codelgniter e NodeJS;
e Finalizacdo: realizacio de testes finais, além de pequenos ajustes e melhorias;

e Apresentagao: apresentacao final do trabalho, com a entrega da monografia e dos

sistemas desenvolvidos.

1.3 Organizacdo da Monografia

Esta monografia é dividida em cinco capitulos incluindo a introdugao.

No Capitulo 2 realiza-se um levantamento dos principais temas abordados ao longo

deste trabalho que sao: FrameWeb, frameworks e a Engenharia Web.
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No Capitulo 3 é descrito brevemente como foi feita a especificacao e analise dos
requisitos do SCAP (Sistema de Controle de Afastamento de Professores), apresentando

seus objetivos e funcionalidades.

No Capitulo 4 apresenta-se o resultado da aplicacdo do FrameWeb no projeto,
podem ser vistos os modelos propostos e a implementacao dos mesmos com as tecnologias

utilizadas.

No Capitulo 5 tem-se as conclusoes retiradas deste trabalho juntamente com as

melhorias propostas para o método FrameWeb.
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2 Engenharia Web e o Método FrameWeb

A Web modificou-se muito com os passar do tempo. Saiu de uma forma simples
com paginas estaticas para paginas com comportamento dinadmico, oferecendo diversos
servigos que estao presentes em nossa rotina. Agregou valor as nossas vidas, transformando
a maneira de pensar, relacionar e viver. Nos tultimos anos a Web tornou-se presente em
muitas situacoes na vida de milhares de pessoas em todo mundo, ultrapassando muitos
desenvolvimentos tecnoldgicos presentes na histéria (GINICE; MURUGESAN, 2001).

Presente em quase todo lugar, cada vez mais rapida e de facil acesso, ela fornece
servigos que se tornaram indispensaveis para nossa vida. E cada vez mais os sistemas
antes desenvolvidos para um meio fechado e legados sao migrados para a Web para se
tornarem acessiveis. Diversos setores de negocios hoje em dia solicitam servigos que antes
necessitavam de uma infraestrutura presente nas empresas, podendo hoje ser terceirizados,
ex.: gerenciamento de e-mails, redes, maquinas virtuais, banco de dados e até servigo de
desenvolvimento de aplicagoes Web (como chatbots). Uma vasta abrangéncia de novas e

complexas aplicagoes corporativas estd emergindo na Web (LI; SHI; YANG, 2000).

Tornou-se essencial a aplicacao de conceitos existentes na Engenharia de Software,
adaptados para essa nova plataforma, no desenvolvimento das aplicacoes Web. Caracteristi-
cas do ambiente Web, como concorréncia, carga imprevisivel, disponibilidade, sensibilidade
ao contetdo, evolugao dindmica, imediatismo, seguranga e estética (PRESSMAN, 2011)

deram origem a uma nova sub-area da Engenharia de Software, a Engenharia Web.

As aplicacOes estao se tornando cada vez mais complexas e mais presente nos
dispositivos usuais, televisao, smartphones, relogios, carros, etc. Antigamente o usudrio
necessitava de ter a aplicagao instalada localmente, hoje ja é possivel executa-la e ter o
servico necessario sem instalar nada, até mesmo sem ter um hardware especifico. Chamare-
mos aqui tais sistemas de WIS (Web-based Information Systems) e ao conjunto amplo de
todas as aplicagoes Web como WebApps (abreviagao de Web Applications). Tais aplicagbes
executam em um servidor conectado & World Wide Web (WWW) e podem ser acessadas

de qualquer computador ou dispositivo conectado a Internet.

Neste capitulo sera abordada a adaptagao da Engenharia de Software para satisfazer
o desenvolvimento de WISs para, em seguida, demonstrar a aplicacado do método FrameWeb

para as WebApps e o beneficio do uso de frameworks para um rapido desenvolvimento.



Capitulo 2. Engenharia Web e o Método FrameWeb 16

2.1 Engenharia Web

A Engenharia Web (Web Engineering — WebE) é a Engenharia de Software voltada
para o desenvolvimento de aplicagoes Web (PRESSMAN, 2005). A Engenharia Web

trata de abordagens disciplinadas e sistematicas para o desenvolvimento, implantacao e
manutengao de sistemas baseados na Web (DESHPANDE et al., 2001).

Como as aplicacoes se tornam cada vez mais complexas, necessitam de qualidade
de desenvolvimento, por isso abordagens sisteméaticas e disciplinadas sao necessarias para
manter um certo padrao de qualidade na construcao da aplicagao. Algumas aplicacoes
sao tao importantes para a organizacao que representam a fonte de renda da mesma, nao
podendo ficar indisponiveis como, por exemplo, lojas virtuais. Com toda essa complexi-
dade, os problemas antes presentes em aplicagoes locais, também comecam a aparecer
nas aplicagoes para Web. Dificuldades como: inexperiéncia e formacao inadequada dos
desenvolvedores, falta (de uso) de métricas para estimativas, falta (de uso) de modelos
de processo, métodos inadequados e obsoletos, planejamento incorreto, prazos e custos
excedidos, falta de documentacao, dificuldades de implementacao e manutencao, WebApps
mal definidas e projetadas, layout inadequado (comunicagao visual), mudanca continua dos
requisitos, da tecnologia e da arquitetura, falta de rigor no processo de desenvolvimento,
dentre outros (PERUCH, 2007). Como podemos observar, a Engenharia Web esta presente

em todas as fases do desenvolvimento da aplicacao.

Os mesmos conceitos ou atributos de qualidade (OLSINA; LAFUENTE; ROSSI,
2001) empregados na Engenharia de Software também sdo necesséarios para o desenvolvi-

mento da aplicacao:

e Usabilidade: o software deve ter uma caracteristica inteligivel, ou seja, facil uso a
todos os tipos de pessoas (inclusive deficientes), com pouco ou muito conhecimento

técnico;

e Funcionalidade: o software deve se comportar bem atendendo todas as demandas
para qual foi construido, buscando todas as informagoes corretamente e as operagoes

funcionando;

e Eficiéncia: o tempo de resposta para determinada funcionalidade deve ser o minimo
possivel. Atualmente também significa em como o sistema apresenta funcionalidades
principais e enquanto busca as informagoes para os usuarios. Por exemplo, ao invés de
fazer o usuario esperar carregar o sistema inteiro, ja carrega algumas funcionalidades
mais utilizadas, permitindo-lhe ir direto ao ponto e apresentando o andamento do

carregamento;

e Confiabilidade: o sistema deve se recuperar de erros, os links devem ser direcionados

para os locais corretos, a validagao das informacoes dos usuarios devem ser checadas;
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e Manutenibilidade: o sistema deve prover facil manutencao para aprimorar funci-
onalidades e inserir novas ou retirar. Com novas atualiza¢oes, novas informacoes
disponiveis no mercado, mudanca nas regras de negocio e evolugao das tecnologias,
o sistema deve ser construido de forma facil e intuitiva permitindo sua evolucao ou

adaptacao.

Varios outros trabalhos foram e tém sido apresentados na literatura sobre como
e o que deve ser avaliado em aplicagoes Web. Alguns desses trabalhos podem ser vistos
em (BEVAN, 1998; OLSINA; ROSSI, 1999; LOWE, 1999). Para se garantir esses atributos
de qualidade um processo de desenvolvimento deve ser estabelecido e, conforme ja mencio-
nado anteriormente, a Engenharia Web ja utiliza de métodos propostos pela Engenharia
de Software (DUARTE, 2014).

A Engenharia Web propoe uma abordagem incremental e iterativa, onde no final de
cada iteracao se realizam atividades de analise, projeto, implementacao e testes numa parte
do sistema, avaliando se o sistema corresponde as expectativas dos stakeholders. A primeira
fase da Engenharia Web consiste na anélise de requisitos e contém atividades necessérias
para modelagem do problema a ser resolvido, como coleta de informacgoes sobre todas as
funcionalidades que o sistema deve prover (requisitos funcionais) e restrigdes de operagao
(requisitos nao funcionais). Requisitos de um sistema sao descrigoes dos servigos que devem

ser fornecidos por esse sistema e as suas restrigdes operacionais (SOMMERVILLE, 2007).

Sao quatro os tipos de analises propostas: de contetido, que concentra informagoes
sobre como a aplicacao deve apresentar o contetido, de interacao, que analisa a interacao
do usuério com aplicagao, funcional, que observa como o contetido é afetado ou criado
pela aplicacao e a de configuracao, que retne informacoes da infraestrutura na qual a

aplicagao se encontra disponivel.

Apos levantadas, reunidas e organizadas as informagdes necessarias na modelagem
de anélise, a Engenharia Web propoe elaborar o modelo de projeto. Com as informacoes
obtidas anteriormente no modelo de andlise, o projeto é organizado em seis tépicos
principais: projeto de conteudo, projeto arquitetural, projeto de estética, projeto de
navegagao, projeto de interface e projeto de componentes (PRESSMAN, 2005). Existem
alguns métodos que podem ser aplicados no desenvolvimento de aplicagbes Web, como
WAE (CONALLEN, 2002), OOWS (FONS et al., 2003), OOHDM (SCHWABE; ROSSI,
1998) e o proprio FrameWeb (vide Secao 2.3).

Em seguida vem a fase de implementacao, na qual o sistema é construido. Utiliza-se
uma linguagem de programacao de acordo com os requisitos dos sistema e caracteristicas
necessarias de operacao da aplicagdo, como escalabilidade, tempo de resposta com servidor,
organizacao dos dados, etc. Por ultimo temos a fase de testes, responsavel por garantir que a

aplicacao esteja cumprindo os requisitos levantados. Tais testes garantem conteido correto,
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Figura 1 — Processo de desenvolvimento de Software proposto por (CONALLEN, 2002).

navegabilidade, seguranga, carga, eficiéncia e interoperabilidade (diversos navegadores
Web). Como exemplo dessa abordagem temos a metodologia proposta por Conallen (2002),
que descreve um processo de desenvolvimento de software iterativo, incremental e centrado
em casos de uso. As atividades do processo sao mostradas na Figura 1. O sub-processo
“Reiterar” inicia com a revisao e refinamento do plano da iteragao. A as atividades sao
executadas em paralelo: levantamento de requisitos, analise, projeto da arquitetura, projeto
detalhado, implementacao, testes, geréncia de alteragoes, desenvolvimento do ambiente e
desenvolvimento do projeto. Apds uma iteragao, apresentam-se os modelos construidos

aos stakeholders.
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2.2  Frameworks

Foi observado que a maioria dos sistemas de informagao desenvolvidos para a Web
(WIS) possufam uma infraestrutura muito similar. Desenvolveram-se entdo frameworks

que continham generalizagoes do desenvolvimento desta infraestrutura.

Desta forma, um framework pode ser considerado como uma aplicacao reutilizavel
e semi-completa que pode ser especializada para produzir aplicagoes personalizadas (HUS-
TED et al., 2004). O uso de frameworks permite a construgao da aplicagdo sem muito
esforco de codificacao, pois utiliza-se seu coédigo em conjunto com o cédigo da aplicagao,

criando um c6digo necessario para atender tal funcionalidade.

Um exemplo é a autenticagao de usudrio, presente em varias aplicagoes. Alguns
frameworks ja disponibilizam esse codigo de forma independente das demais partes do
sistema, permitindo assim a personalizagao para a aplicacdo em construgao. Souza (2007)

organiza a maioria dos frameworks de WebApps em seis categorias diferentes:

Frameworks MVC (Controladores Frontais);

Frameworks Decoradores;

Frameworks de Mapeamento Objeto/Relacional;

Frameworks de Injecao de Dependéncia (Inversao de Controle);

Frameworks para Programagao Orientada a Aspectos (AOP);

Frameworks para Autenticacao e Autorizacao.

Nas préximas subsegoes sao descritas as categorias de frameworks MVC (Controla-
dor Frontal), Mapeamento Objeto/Relacional e de Injecao de Dependéncia. Em seguida,

apresentamos os frameworks utilizados neste trabalho, a saber: Codelgniter e NodeJS.

2.2.1 Frameworks MVC

Segundo Souza (2007), o MVC (Model- View-Controller) ou Modelo-Visao-Controla-
dor é um arquitetura baseada em camadas desenvolvida pelo Centro de Pesquisas da Xerox

de Palo Alto (Xerox PARC) para a linguagem Smalltalk em 1979 (REENSKAUG, 1979).

Com objetivo de favorecer a manutenibilidade da aplicagao, o framework MVC
faz uma separacao distinta entre Dados (Model) e o Layout (View). Assim, em caso
de mudancas necessarias no layout da aplicagao, estas nao impliquem em mudancas na
camada de dados. As fungoes de busca e recuperacao de dados continuam preservadas.
Entre essas duas camadas situa-se a camada de Controle (Controller), que é responsével

pela comunicagao entre elas. Nela esta presente a logica de acesso aos dados, de negdcio, de
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Figura 2 — Diagrama representando a arquitetura MVC. Retirado do video do Curso de
Codelgniter para iniciantes da RBTech.

apresentacao e de interacdo com o usuario. A Figura 2 exemplifica a relagao entre Model,

View, Controller e usuarios.

Vamos supor uma aplicacao financeira que realiza calculo de juros. E fornecida
uma interface grafica com campos para inserir valores, escolher o tipo de calculo (juros
simples ou composto) e um botao para envio dos valores para execugao do célculo. O que

se vé na interface gréafica foi codificado na camada View.

Ao clicar no botao ha uma requisicao com os valores digitados no formulario e o
tipo de célculo selecionado. O evento do botao é como um pedido a um intermediador
que prepara as informagoes para entao envia-las para o calculo. Este intermediador nés
chamamos de Controller. O controlador é o tinico no sistema que conhece o responsavel pela
execucao do calculo, neste caso a camada que contém as regras de negocios. Esta operacao

matematica serd realizada pelo Model assim que ele receber um pedido do Controller.

O Model realiza a operagao matematica e retorna o valor calculado para o Controller,
que também ¢ o Unico que possui conhecimento da existéncia da camada de visualizacao.
Tendo o valor “em maos”, o intermediador o repassa para a interface grafica que exibira
para o usuario. Caso esta operacao deva ser registrada em uma base de dados, o Model se

encarrega também desta tarefa.

Porém, na plataforma Web a arquitetura MVC precisa ser levemente adaptada,
visto que o Model, situado no servidor Web, nao pode notificar a View sobre alteragoes, ja
que esta encontra-se no navegador do lado do cliente e a comunicacao é sempre iniciada
pelo cliente. Portanto o nome correto para esse padrao arquitetonico, quando aplicado
a Web, seria “Controlador Frontal” (Front Controller) (CRUPI; ALUR; MALKS, 2003;
SOUZA, 2007). A Figura 3 representa o funcionamento de um Controlador Frontal na
Web.
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Figura 3 — Representacao de um Controlador Frontal na Web (SOUZA, 2007).

2.2.2 Frameworks de Mapeamento Objeto/Relacional

Atualmente a maioria das aplica¢des usa o modelo de banco de dados relacional,
porém grande parte da implementacao ¢é orientada a objetos, por ser um paradigma que
permite melhor manutenibilidade e reuso do cédigo. Temos entao uma “incompatibilidade
de paradigmas” (paradigm mismatch) (SOUZA, 2007).

Isso se dd porque “operagoes de SQL [linguagem estruturada de consultas para
SGBDRs| como proje¢ao sempre unem resultados em uma representagdo em tabelas de
dados resultantes. Isso é bem diferente do grafo de objetos interconectados usados para

executar uma légica de negbcio em um aplicativo Javal” (BAUER; KING, 2005).
Surge entao, na década de 80, o Mapeamento Objeto/Relacional (ORM — Object

Relational Mapping), que consiste na representacao das tabelas por meio de classes e os
registros de cada tabela sao representados como instancias das classes correspondentes.
Dessa forma o programador nao precisa se preocupar com os comandos de manipulacao
dos dados, pois estara presente uma interface que dispoe de métodos para manipulagao dos
dados. E preciso apenas que o programador informe ao framework utilizado como mapear
esses objetos em forma de tabelas. Sendo assim, o programador nao precisa realizar o
mapeamento de forma manual, o que tomaria muito tempo e poderia gerar inconsisténcias

no banco de dados.

2.2.3 Frameworks de Injecao de Dependéncias

O objetivo desses frameworks é prover baixo acoplamento entre as classes, tirando
a responsabilidade de algumas classes criarem instancias de classes das quais elas depen-

dem para realizarem suas fungoes. O baixo acoplamento melhora a manutenibilidade do
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Figura 4 — Funcionamento de um framework de Injecao de Dependéncias (SOUZA, 2007).

codigo. O conceito de Injegdo de Dependéncias (DI - Dependency Injection) diz que a
responsabilidade de configurar dependéncias entre classes é assumida por um terceiro (no
caso, o framework). A Figura 4 representa o funcionamento de um framework de Inje¢ao

de Dependéncias.

2.2.4 Codelgniter

O Codelgniter é um framework de desenvolvimento agil de aplicacdes em PHP.
Por padrao a organizacao arquitetural é MVC. Seu objetivo principal é possibilitar que o
desenvolvedor desenvolva projetos mais rapidamente do que se estivesse codificando do
zero. Ele contém algumas fungoes nativas que ajudam o desenvolvimento e legibilidade do

c6digo, por exemplo:

e Helpers: sao como grupo de fungoes que podem ser utilizadas e chamadas em qualquer
parte do codigo. Vocé também pode criar um helper e ele fica disponivel para ser

chamado em qualquer parte do sistema;

e Fungdes de banco de dados: queries relacionadas a CRUD (acronimo para Create,
Retrieve, Update e Delete, operagoes basicas de cadastro), podem ser feitas por
comandos nativos. O Codelgniter fornece comandos como: insert, update, delete.

Essas fungoes sao 6timas para o desenvolvimento do Model;

e Estrutura facil: o framework apresenta uma boa organizacao de pastas e arquivos.
Por padrao ja existem pastas chamadas Models, Views e Controllers. H4 uma pasta
separada s6 para comunicacao com o banco de dados. Esta estrutura pode ser

observada na Figura 5.
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Figura 5 — Estrutura basica do Codelgniter.

2.2.5 NodelS

O NodeJS é um interpretador assincrono de coédigo JavaScript construido a partir
do motor do navegador Chrome. E conhecido por ser rapido, pois foi construido focado
em migrar a programagao do JavaScript do cliente (front-end) para os servidores, criando
aplicagoes de alta escalabilidade (como um servidor Web), manipulando milhares de
conexoes/eventos simultdneas em tempo real numa tinica maquina fisica. Logo a linguagem

utilizada para front-end e back-end se torna a mesma, o JavaScript.

A instalacdo do NodeJS vem acompanhada do NPM. O NPM é um gerenciador de

pacotes para adicao de novas funcionalidades e retso de codigo.

Neste trabalho utilizou-se o EJS que é uma view engine para escrever codigo
JavaScript e o resultado é um codigo estatico HTML. Assim, a aplicacdo se torna mais

dindmica.



Capitulo 2. Engenharia Web e o Método FrameWeb 24

- ___S<fraca>>
— | _lxir
Visido Dominio - | _ _<<fraca>>
:
1
"T" <z J:frat:@}&’.r A :
| # r [ ] |
v o ' |
T | 1 —
Controle -4 Aplicagdo | Persisténcia
Logica de Apresentagdo] Laégica ce Negdcio | Logica de Acesso a Dados

Figura 6 — Arquitetura padrao para WIS baseada no padrao arquitetonico Service
Layer (FOWLER et al., 2002).

2.3 0O Método FrameWeb

FrameWeb (SOUZA, 2007) é um método, baseado em frameworks, para o desen-
volvimento de sistemas de informacao Web (Web Information Systems — WISs). Mesmo
existindo varios frameworks para o desenvolvimento de aplicagoes, nao havia nada que
apresentasse e reunisse as caracteristicas desses frameworks para facilitar o desenvolvimento

das aplicagoes na Engenharia Web (WebE).

Atualmente, o método FrameWeb concentra suas propostas na fase de projeto
arquitetural, deixando desenvolvedores e organizagoes livres para adotar as técnicas que
considerarem mais apropriadas para as demais fases do processo. O método propoe que a

arquitetura de um WIS seja dividida em trés camadas, podendo ser observado na Figura 6:

e Logica de Apresentacdo: prové as interfaces graficas para a comunicacao da WebApp
com o usuario, apresentando o conteudo das classes de dominio, permitindo ao
usuario fazer requisi¢oes e visualizar respostas. Esta camada contém os pacotes de

Visdo e Controle:

— Visao: contém as paginas Web, imagens e scripts que sao executados do lado
do cliente e outros arquivos que relacionados a exibi¢do de informacgoes para
o usuéario. Os elementos presentes no pacote de Visao enviam estimulos cau-
sados pelo usudrio (clique de um botéao, preenchimento de um campo texto,
acionamento de uma caixa de sele¢do) e esses estimulos devem ser devidamente

tratados e respondidos pelas classes presentes no pacote Controle;

— Controle: contém classes controladoras, que sao responsaveis por tratar a
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interacao do usudrio com os elementos presentes no pacote de Visao, tendo assim
uma relacao mutua. O pacote Controle também possui uma interdependéncia
com o pacote Aplicagdo, que prové ao usuario acesso as principais funcionalidades

do sistema.

e Logica de Negdcio: prové as regras de negocios e funcionalidades relacionadas. Contém

os pacotes de Dominio e Aplicagao:

— Dominio: contém classes identificadas na fase de andlise como sendo conceitos

do dominio do problema;

— Aplicagao: contém a implementacao dos casos de uso identificados na fase de
analise de requisitos, provendo uma camada de servigos que deve ser indepen-
dente da interface com o usuario. O pacote Aplicacao possui duas dependéncias,
uma com o pacote de Dominio, pois manipula objetos desse pacote e a outra
com o pacote de Persisténcia, para que se possa recuperar, gravar, alterar e

excluir objetos de dominio de acordo com a execucao dos casos de uso.

e Loégica de Acesso a Dados: camada que prové acesso aos dados para o dominio da

aplicagao. Ela possui apenas o pacote de Persisténcia:

— Persisténcia: contém classes que gravam as informagoes de dominio que precisam
ser persistidas pelo sistema. O FrameWeb recomenda o uso do padrao de projeto
Data Access Object (DAO) (ALUR; MALKS; CRUPI, 2003), que separa a
tecnologia de persisténcia de dados da Logica de Negbcio, criando uma camada
de abstracao, tornando a aplicagao independente do framework ORM (PRADO,
2015).

O FrameWeb segue a mesma abordagem de linguagens de modelagem, como
WAE (CONALLEN, 2002) e UWE (KOCH et al., 2000), estendendo o metamodelo
UML (MARTINS, 2016) para representar componentes mais utilizados da Web e os
componentes relacionados aos frameworks. Possui quatro tipos de diagramas, com objetivo
de facilitar a implementagao das camadas explicadas na segdao anterior (SOUZA, 2007;
MARTINS, 2016):

e Modelo de Entidades: baseado no diagrama de classes geralmente criado na fase de
andlise, especifica os tipos de dados e o mapeamento das classes de dominio que

serao persistidas;

e Modelo de Persisténcia: ajuda na implementacao das classes DAO do sistema,
mostrando todas as interfaces e suas implementagoes juntamente com os métodos de

cada uma;
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e Modelo de Navegacao: é um diagrama de classes que representa as interacoes das

paginas Web. Demonstra o funcionamento da camada Légica de Apresentagao;

e Modelo de Aplicacao: representa as classes do pacote Aplicacdo e demonstra suas

dependéncias.

Apenas os modelos de Navegacao e Persisténcia estao presentes no desenvolvimento
do SCAP realizado neste trabalho, conforme sera apresentado no Capitulo 4. No capitulo

seguinte, apresentamos os requisitos do sistema.
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3 Especificacao de Requisitos

A Engenharia de Requisitos tem com objetivo ndao somente levantar funcionalidades
necessarias a aplicacao, mas em entender o negocio, com objetivo final de entregar um

produto que atenda as expectativas dos stakeholders.

Neste capitulo é feita uma descricao de escopo do SCAP (Sistema de Controle
de Afastamentos de Professores), depois tem-se os modelos de casos de uso que foram
observados a partir dos requisitos previamente levantados por Duarte (2014) e Prado
(2015).

3.1 Descricao do Escopo

No SCAP devem estar todas as solicitagoes de afastamentos dos professores do
Departamento de Informéatica (DI). As solicitagoes podem ser para eventos no Brasil ou
no exterior. Essa solicitagoes precisam ser avaliadas pelos professores do DI e, em alguns
casos, pelo Conselho Departamental do Centro Tecnolégico (CT) e pela Pré-reitoria de
Pesquisa e Pés-Graduagdo (PRPPG) para que sejam aprovadas e o professor possa realizar

a viagem.

Os pedidos para afastamento no Brasil, sao aprovados pela Camara Departamental
(formada pelos funciondrios do departamento e representantes discentes). O pedido é feito
por meio da lista de e-mails dos funcionarios do DI e enderecado ao chefe do departamento,
cargo este que é exercido por algum professor do DI durante mandato temporario. Caso
ninguém se manifeste contrario a solicitacao, o pedido é aprovado. Destacando que para

viagem no Brasil, o procedimento é inteiramente realizado dentro do DI.

No caso de viagem para o exterior é escolhido um professor (que nao tenha
parentesco com o solicitante) para ser o relator do pedido. Apds o parecer do relator, o
pedido passa pela aprovacao do DI, igual no caso acima. No entanto, ainda é necessario
que o CT e a PRPPG aprovem o pedido e que o afastamento seja publicado no Diario
Oficial da Unido, conforme art. 95 da lei 8.112 (<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/
leis/18112cons.htm>).

O SCAP s6 trata das tramitacoes que sao realizadas dentro do DI. Ele nao tem
nenhuma comunicagao com os sistemas do CT e da PRPPG, a forma como eles tramitam
os processos nao faz parte do escopo do sistema. Solicitagbes para viagem no exterior

fazem parte do escopo enquanto se encontram dentro do DI.

O SCAP foi criado para agilizar e facilitar a solicitagao de afastamento para o

professor. O sistema atinge o objetivo enviando e-mails automaticos aos envolvidos e do
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Tabela 1 — Atores do SCAP.

Ator Descricao

Professor Professores Efetivos do DI/UFES.

Chefe do Departamento | Professores do DI/UFES que estao realizando a fungao
administrativa de chefe e sub-chefe do departamento.
Secretério Secretario do DI/UFES.

uso de formularios para ajudar na criacdo dos documentos necessarios para se realizar uma
solicitacao. O sistema também permite que demais professores e secretarios consultem

dados sobre as solicitagoes.

3.2 Modelo de Casos de Uso

O modelo de casos de uso visa capturar e descrever as funcionalidades que um
sistema deve prover para os atores que interagem com o mesmo, isto é, os usuarios do
sistema (SILVA, 2007). Alguns casos de uso podem ser mais criticos que outros para a
l6gica de negdcio do sistema. Apés a definicao do escopo, o processo de Engenharia de

Requisitos seguiu com a modelagem de atores, demonstrado na Tabela 1.

O Secretario lida com a parte cadastral do sistema. Cadastro de professores e seus
parentes. E de sua responsabilidade atualizar o Chefe do Departamento quando um novo
é eleito. Casos de Uso como Registrar Parecer CT e Registrar Parecer PRPPG também
sao sua responsabilidade. Ele também é responsavel por Arquivar uma Solicitacao de

Afastamento quando a mesma ja foi regularizada.

O Professor cadastra sua Solicitacdo. Pode se manifestar contra a Solicitacao de
outro Professor e pode ser o Relator de uma Solicitacao. O Chefe de Departamento pode
executar todos Casos de Uso de um Professor e ainda encaminhar uma Solicitacao ao seu
Relator.

O SCAP foi dividido em 2 subsistemas: Ntucleo e Secretaria. O primeiro contempla
os casos de usos dos professores e do chefe de departamento, enquanto o segundo envolve

0s casos de uso dos secretérios.

As figuras 7 e 8 mostram os diagramas de casos de uso destes subsistemas. Nos
paragrafos que se seguem, apresentamos uma descri¢do sucinta dos casos de uso levantados
para o SCAP. Uma versao mais detalhada dessa descrigdo pode ser vista em (DUARTE,
2014; PRADO, 2015).

Em Solicitar Afastamento, um professor cadastra um pedido de afastamento
no sistema, informando todos os dados necessarios para a tramitacao do mesmo. Em
Cancelar Afastamento o professor cancela um pedido de afastamento e o seu status é

alterado para cancelado, caso ele seja o solicitante.
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Figura 7 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Nicleo (PRADO, 2015).
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Figura 8 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Secretaria (PRADO, 2015).

O caso de uso Encaminhar Afastamento ¢ realizado pelo Chefe do Departamento

quando o mesmo analisa um pedido de afastamento internacional recém cadastrado e

aponta um professor como relator deste afastamento. Ja Deferir Parecer é utilizado

quando um professor, que foi cadastrado pelo Chefe do Departamento como relator de um

afastamento internacional, cadastra seu parecer sobre o afastamento.

Consultar Afastamento, como o nome ja diz, consiste em uma busca que um

professor realiza para ver os dados de um pedido de afastamento. Em Manifestar-se

Contra Afastamento um professor que é contrario a um afastamento cadastra o motivo

de sua opinido contraria, assim uma reuniao é marcada e os professores decidem se o

afastamento é aprovado ou nao.

Em Cadastrar Usuario um secretario cadastra um novo professor ou secretario
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no sistema, informando os dados pessoais necessarios. Em Cadastrar Chefe do Depar-
tamento um secretario cadastra o mandato do Chefe de Departamento, informando as

datas de inicio e fim do mesmo.

O casos de uso Registrar Parecer CT e Registrar Parecer PRPPG acontecem
quando um secretario cadastra o parecer do Centro Tecnolégico e da Pro-Reitoria de

Pesquisa e Pos-Graduacgao, respectivamente, sobre um pedido de afastamento internacional.

Arquivar Afastamento acontece no final da tramitagdo de um pedido de afasta-

mento quando o secretario muda o status do mesmo para “Arquivado”.

3.3 Analise do SCAP

A atividade de Anélise dentro do paradigma da Orientagao a Objetos tem por
objetivo identificar objetos do mundo real, caracteristicas destes objetos e relacionamentos
entre eles que sao relevantes para o problema a ser resolvido, especificando e modelando o
problema de forma que seja possivel criar um projeto orientado a objetos efetivo (PRESS-
MAN, 2005). Durante a Anélise do SCAP, os conceitos do dominio do problema foram
descritos como classes, com seus respectivos atributos, interagoes e relagoes com outras

classes.

A Modelagem de Classes segue o modelo levantado previamente por Prado (2015)
ao fazer a modelagem para implementac¢ao do SCAP com o framework VRaptor, revisando

a modelagem feita anteriormente por Duarte (2014).

Apesar do SCAP ter sido dividido em dois subsistemas, as classes de dominio
do problema, representadas no diagrama de classes da Figura 9, todas pertencem ao
subsistema Nicleo. Isso se da porque a divisao em subsistemas ocorreu com intuito de

facilitar a implementacao, e nao devido a natureza das classes criadas (PRADO, 2015).

O Atributo “situacao da solicitagao” da classe Afastamento representa em qual
estagio da tramitacao um pedido de afastamento esta, os status possiveis serdo discutidos
mais adiante. J& o atributo “tipo do afastamento” indica se o afastamento é necessario

para atender a um evento localizado no Brasil ou no exterior.

As classes Professor e Secretario representam os professores de secretarios do
Departamento de Informatica da UFES, respectivamente, ambas herdando os atributos
da classe Pessoa. Professores podem possuir ou ndao uma relacdo de Parentesco com
os demais professores. O chefe do departamento é representado por um Professor que

possui um Mandato vigente.

Um Afastamento possui todas as informagoes necessarias para tramitacao de um
pedido de afastamento de um professor. A classe Afastamento pode ou ndo possuir mais

de um Documento e requer um Relator somente quando o afastamento é devido a um
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Figura 9 — Diagrama de Classes do SCAP (PRADO, 2015).

evento internacional.

Um Parecer é emitido por um professor e é referente a um unico afastamento,

porém um professor pode criar varios pareceres para afastamentos diferentes, assim como

um professor pode ser relator de varios afastamentos.

Restrigoes de Integridade complementam as informagdes de um modelo deste tipo

e capturam restrigoes relativas a relacionamentos entre elementos de um modelo que

normalmente nao sao passiveis de serem capturadas pelas notacoes graficas utilizadas na

elaboracao de modelos conceituais estruturais. Tais regras devem ser documentadas junto
ao modelo conceitual estrutural do sistema (FALBO, 2011).
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Listaremos aqui as restri¢oes que foram observadas na primeira implementacgao do
SCAP em (PRADO, 2015), juntamente com novas restrigoes referentes a funcionalidades

que nao foram contempladas no primeira implementagado do SCAP por Duarte (2014):
e Um professor nao pode ser solicitado para dar um parecer sobre sua propria solicitacao
de afastamento;

e A data de inicio de um afastamento nao pode ser posterior a data de fim do mesmo

afastamento;

e A data de inicio de um mandato de professor nao pode ser posterior a data de fim

do mesmo mandato;

e Nao pode haver mais de dois professores (chefe e subchefe de departamento) exercendo

um mandato ao mesmo tempo;
e O secretario do departamento nao pode abrir uma solicitacao de afastamento;

e Um professor nao pode ser relator de um afastamento solicitado por um parente.
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4 Projeto Arquitetural e Implementacao

Na fase de projeto deve-se produzir uma solucgao para o problema que foi identificado
e modelado nas fases de levantamento e analise de requisitos, incorporando a tecnologia aos
requisitos e projetando o que serd construido na implementacao. Sendo assim, é necessario
conhecer a tecnologia disponivel e os ambientes de hardware e software onde o sistema
sera desenvolvido e implantado. Durante o projeto, deve-se decidir como o problema sera
resolvido, comecando em um alto nivel de abstracao, préoximo da analise, e progredindo

sucessivamente para niveis mais detalhados até se chegar a um nivel de abstracao proximo
da implementagao (FALBO, 2011).

Enquanto na fase de andlise a tecnologia é imaginada como perfeita (capacidade
ilimitada de armazenamento, custo zero e nao passivel de falha), a fase de projeto envolve a

modelagem de como o sistema sera implementado com a adi¢ao dos requisitos tecnologicos
e de carater nao funcional (PRESSMAN;, 2011).

O SCAP foi implementado multiplas vezes utilizando-se FrameWeb na fase de
projeto. Os frameworks utilizados em trés versdes do SCAP ja implementadas em trabalhos
anteriores podem ser vistos na Tabela 2. Este capitulo contém os dados técnicos das

ferramentas utilizadas para a implementacao SCAP e descreve a implementag¢ao com o
framework MVC Codeigniter e MVC aplicado ao NodeJS.

O objetivo principal deste trabalho era a aplicacdo do método FrameWeb com
diferentes frameworks, e nao a entrega da ferramenta SCAP em si, logo alguns requisitos
nao foram contemplados na implementacao. Em resumo foram implementadas fungoes res-
peitando as restri¢oes de integridade para: Cadastro de Professor, Cadastro de Parentesco,
Cadastro de Afastamento, Cadastro de Solicitagoes e Cadastro de Relatores. Ambas as

implementagoes possuem a mesma decoracao usando Bootstrap.

4.1 Comparacao com Trabalhos Anteriores

Como pode ser observado, a Tabela 2 faz uma breve comparacao deste trabalho

com alguns trabalhos anteriores.

Nesse trabalho, para o funcionamento do Codelgniter teve de ser instalado o
servidor Apache. Para a implementacao do NodeJS nao é necessario a instalacao de
nenhum servidor, pois o proprio ja é um servidor que, quando iniciado, comeca a interpretar
codigo JavaScript. J& Avelar (2018) usou Wildfly, servidor HTTP e Servlet Container de

aplicacoes, implementado sobre a plataforma Java EE.

Diferentemente de Pinheiro (2017), ndo hd uma aplicagdo para o lado do servidor
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Tabela 2 — Tabela com os frameworks utilizados nas versoes do SCAP feitas por Duarte
(2014), Prado (2015) e Avelar (2018).

Categorias de | Duarte (2014) | Prado (2015) | Avelar (2018) | Este trabalho
frameworks

Decorador PrimeFaces Nenhum FreeMarker Bootstrap
Controlador JSF VRaptor Ninja Codelgniter e NodeJS
Frontal

Injecao de De-| CDI CDI Google Guice Nao ha

pendéncias

Mapeamento Ob- | Hibernate Hibernate Hibernate Nao ha
jeto/Relacional

e outra para o lado do cliente. No subsistema referente ao lado do servidor, que foi
desenvolvido para ser uma API, é usado o Laravel, que por sua vez é feito em cima do
PHP. O framework ORM (Object/Relational Mapping) usado foi o Eloquent. J& do lado
do cliente é usado como base o framework Quasar, que utiliza o Vue.js, que é feito em
cima do JavaScript (PINHEIRO, 2017).

O motivo da criacao de duas aplicagoes separadas ¢ a disponibilizagdo de uma
aplicagdo rica para o usuério final, com todas as caracteristicas de uma RIA (Rich Internet
Applications) como descrito em (CASTELEYN et al., 2009). Para isso essa aplicagao
foi desenvolvida para ser um SPA (Single-Page Applications) e PWA (Progressive Web
App) (PINHEIRO, 2017).

4.2 Arquitetura do Sistema

A defini¢ao da arquitetura do sistema inicia a fase de projeto de sistema, nela sao
mapeados os conceitos observados na fase de analise para a plataforma tecnologica de
desenvolvimento. O nivel de abstracao da fase anterior é diminuido, pois busca-se alcancar

maior proximidade com o nivel da linguagem de programagao (PERUCH, 2007).

No Codelgniter, por padrao, a implementacao de qualquer sistema é na estrutura
MVC. No JavaScript foi seguida a estrutura MVC, mas nao é por padrao da linguagem.
O interpretador NodelJS interpreta o cédigo em qualquer nivel arquitetural, ficando a
responsabilidade para o desenvolvedor. Em suma, ambas as implementacoes possuem a
mesma arquitetura. A Figura 5, apresentada anteriormente no Capitulo 2, representa a
estrutura padrao do Codelgniter. A Figura 10 mostra a estrutura em que o MVC foi

organizado na implementagdo com NodelJS.

Ambas as implementagdes do SCAP utilizam o mesmo banco de dados. O Sistema
Geranciador de Banco de Dados utilizados foi o MySQL. Foram implementados dois
Models:
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v NODE
» Controllers
» Models
» node_modules
Views
database.js

} package-lock.json

} package.json

SErver,s

Figura 10 — Estrutura do NodeJS

e Model Professor;

o Model Afastamento.

O Model Professor contém todas as funcionalidades relativas ao CRUD de um
Professor e seu Parentesco, fazendo a comunicagao com o banco de dados. O Model
Afastamento contém todas as funcionalidades relativas a CRUD de um Afastamento, seu

Solicitante e seu Relator, fazendo também a comunicacao com o banco de dados.

Foram implementados dois Controllers:

e (Controller Professor;

o Controller Afastamento.

O Controller Professor é responsavel por receber as requisi¢coes e responder a View
Cadastro Professor e a View Editar Cadastro Professor. O Controller Afastamento é
responsavel por receber as requisi¢coes e responder a View Cadastro Afastamento e a View
Editar Cadastro Afasmento.

Foram implementadas quatro Views:

e (Cadastro Professor;

e Editar Cadastro de Professor;
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Cadastro de Professor

# Nome Sobrenome Email Telefone
9 Luiz Meirelles lcoutojunior@gmail.com 5527999999999 Editar | Apagar
10 Renan Meirelles renanmeirelles&@gmail. com 5527999999999 Editar | Apagar
11 Livia Meirelles liviapmi@gmail.com 5527999999999 Editar | Apagar
12 Vitor Souza vitor.souza@ufes.br 5527999999999 Editar | Apagar
13 Renata Souza renata.souza@ufes.br 5527999999999 Editar | Apagar
14 Jodo Alberto joao.alberto@ufes.br 5527999999999 Editar | Apagar
15 José Alberto jose.alberto@ufes.br 5527999999999 Editar | Apagar
Ihsme [ [Sobrenome Email Telefone
Parentesco
# Nome Sobrenome Tipo Parentesco # Nome Sobrenome
9 Luiz Meirelles irméo(&) 11 Livia Meirelles Apagar
9 Luiz Meirelles irméo(d) 10 Renan Meirelles Apagar
10 Renan Meirelles irméo() 11 Livia Meirelles Apagar
10 Renan Meirelles irméo(ad) L) Luiz Meirelles Apagar
11 Livia Meirelles irméo(&) 10 Renan Meirelles Apagar
11 Livia Meirelles irméo(d) a9 Luiz Meirelles Apagar
12 Witor Souza irméo() 13 Renata Souza Apagar
13 Renata Souza irméo(ad) 12 Vitor Souza Apagar
14 Jodo Alberto pai 15 José Alberto Apagar
15 José Alberto filho(a) 14 Jodo Alberto Apagar

Figura 11 — View Cadastro Professor

e Cadastro Afastamento;

e Fditar Cadastro Afastamento.

A View Cadastro Professor contém todas funcionalidades relativas ao Cadastro de
um Professor, juntamente com cadastro de seu parentesco, sendo possivel adicionar ou
remover parentesco. A implementacao nao deixa um professor ser parente de si mesmo.

Esta tela pode ser observada na Figura 11.

A View Editar Cadastro de Professor permite editar dados do préprio professor,

como nome, sobrenome, e-mail e telefone. Pode ser observada na Figura 12.

A View Cadastro Afastamento contém todas funcionalidades relativas ao cadastro
de um Afastamento, juntamente com o cadastro de uma Solicita¢ao e de um Relator sendo

possivel adicionar ou remover uma solicitacao e um relator. A implementacao nao deixa
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Editar Cadastro de Professor

Luiz (2]
Meirelles
lcoutojunior@gmail.com

5527999999399

Enviar

Figura 12 — View Editar Cadastro Professor

um Afastamento ter a data de inicio menor que a final, um professor nao pode ser relator
do seu préprio afastamento, um afastamento s6 pode ser solicitado por um professor e um

relator nao pode ser parente do solicitante. Pode ser observada na Figura 13.

Por fim, a View Editar Cadastro Afastamento, permite editar dados daquele
afastamento, como data da solicitacao, data do inicio do afastamento, data do fim do
afastamento, tipo de afastamento, motivo, 6nus, data de inicio do evento, data de fim do

evento, nome do evento. Esta interface pode ser observada na Figura 14.

Nesse trabalho, nenhum tratamento de dados foi feito na View mas sim nos
Controllers. Por exemplo, ao preencher um formulério, caso a informacao inserida esteja

incorreta, automaticamente é o Controller que gerencia.

4.3 Modelos FrameWeb

Nas se¢Oes a seguir sao apresentados os modelos FrameWeb construidos durante o

projeto arquitetural do SCAP.

4.3.1 Modelo de Dominio

O modelo de dominio é um diagrama de classes da UML que representa os objetos
de dominio do problema e seu mapeamento para a persisténcia em banco de dados
relacional. A partir dele sao implementadas as classes da camada de Dominio na atividade
de implementagao (SOUZA, 2007).

Nas duas implementac¢oes nao ha classes de dominio, portanto nao ha modelos.

Isso se tornou uma escolha ao longo do projeto, pois o objetivo se tornou explorar os
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Afastamentos
Data Data Inicio Data Fim Tipo ) Data Inicio Data Fim Nome do
# Solicitagdo Afastamento Afastamento Afastamento Motivo Onus  Evento Evento Evento
4 17/09/2019 18/09/2019 19/09/2019 internacional Pesquisa total  18/09/2019 19/09/2019 Revista A Editar | Apagar
7 09/01/2019 01/01/2020 01/02/2020 nacional Capacitacdo  total  01/01/2020 01/02/2020 Revista B Editar | Apagar

Data Solicitagdo: Iddjm m/asaa
Data inicio Afastamento: |dd/mm/aaaa
Data Fim Afastasmento: dd/mm/zaaa

Tipo Afastamento: |internacional ¥
Motivo:

Onus: [total v

Data inicio Evento: |dd/mm/aaaa
Data Fim Evento: Iddfmmfaaaa

Mome do Evento

Solicitagoes
# Professor ID Nome Sobrenome Afastamento ID
11 9 Luiz Meirelles 4 Apagar
12 10 Renan Meirelles 7 Apagar

Professor: |9 Luiz Meirelles ¥ | Afastamento: 4 ¥

Relatores
# Professor ID Nome Sobrenome Afastamento ID
3 12 Vitor Souza 4 Apagar
4 13 Renata Souza 7 Apagar

Professor: |9 Luiz Meirelles ¥ | Afastamento: 4 ¥

Figura 13 — View Cadastro Afastamento

frameworks Codelgniter e NodeJS com suas limitagdes e em suas formas naturais. Houve,
inicialmente, uma tentativa de implementar as classes de dominio, porém foi observado que
a aplicacdo iria funcionar sem esta camada e a manutenibilidade nao seria dificil. Seguindo

o conceito de agilidade, simplesmente me concentrei em entregar algo de valor.

4.3.2 Modelo de Navegacao

O Modelo de Navegacao ¢ um diagrama de classes da UML que representa os
diferentes componentes que formam a camada de Logica de Apresentacao, como paginas
Web, formularios HTML e classes de agdo do framework Front Controller. Esse modelo é

utilizado pelos desenvolvedores para guiar a codificacao das classes e componentes dos
pacotes Visao e Controle (SOUZA, 2007).

O modelo de navegacgao para os casos de uso Cadastrar, Consultar, Editar e Remover
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Editar Cadastro de Afastamento

Data Solicitagao

17/09/2019

Data Inicio Afastamento

18/09/2019

Data Fim Afastamento

19/09/2019

Tipe Afastamento
internacional ¥
Motivo Afastamento

Pesquisa

Onus
total ¥

Data Inicio Evento

18/09/2019

Data Fim Evento

19/09/2019

Mome Evento

Revista A

Enviar

Figura 14 — View Editar Cadastro Afastamento

Professor podem ser observados na Figura 15. A View Cadastro Professor é composta
por outra View Editar Cadastro Professor e ambas acionam o Controller Professor para
desempenhar suas funcionalidades. A View Editar Cadastro Professor, ¢ um formulério
com os dados recuperados e tratados, podendo ser editados e submetidos ao Controller

Professor.

O modelo de navegagao para os casos de uso Cadastrar, Consultar, Editar, Remover,
Solicitar, Remover Solicitacao, Ser Relator, Apagar Relator de Afastamento, podem ser
observados na Figura 16. A View Cadastro Afastamento é composta por outra View Editar
Cadastro Afastamento e ambas acionam o Controller Afastamento para desempenhar
suas funcionalidades. A View Editar Cadastro Afastamento é um formulario com os dados

recuperados e tratados, podendo ser editados e submetidos ao Controller Afastamento.

Note que os Controllers nao possuem atributos, como sugerido pelo método Fra-
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<<pages==
web::View_Cadastro_Professor

‘-—

<<page=

web::View_Edit_Cadastro_Professor

=<farme=
formularioC adastroParentesco

==farme=
formularioC adastroProfessor

- idProfessor! ; select
- idTipoParentesco : select
- idProfessor? © select

- nome : text

- sobrenome : text
- email ; text

- telefone ; text

{fmethod = listarl

Fl

]

]
1
1

i

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
p

I. {method = listarProfessor}
[

rofessores, IistarF'are:ntescn}

]

]

]
{fmethod = salvar}

I Controller_Professor i

+ inserirProfessor) ;void

+ editarProfessor) : void

+ apagarProfessor] ; void
+ listarProfessores() © void
+ listarProfessor() : void

+ inserirParentescol : void
+ apagarParentescaol) : void
+ listarParentescaol) : void

o o =

{mdthod = editar}

é: _____________ J

Figura 15 — Modelo de Navegacao Professor.



Capitulo 4. Projeto Arquitetural e Implementagio 41

<=pages> <=pages==
jmmmmmmmmmmm e e "1 web::View_Cadastro_Afastamento (ge—— web::View_Fdit_Cadastro_Afastamento

+ editarAfastamenta() : void
+ apagarAfastamento() : void
+ listarAfastamentos() : void
------------------ + listarAfastamento() ; void - - === =-------sss=mmems
+inserirsolicitacand) : void
+ apagarSolictacao() : void
+ listarSolictacoes) ; void SO e 4
+inserirRelator) ; void
+ apagarRelator] :vaoid
+ |istarRelatores() : void

|
|
! o
] | i
] | i
] | i
] | i
{metﬁnd = listarAfastamentos, listarSolicitacges, listarRelatores} : :
i o
1 | i
! ==form== ==form== ==forms== : i
. | formularioCadastroSolicitacoes formularioC adastroRelatores formularioCadastroAfastamento | | |
- idProfessor : select - idProfessor : select - solicitacao : date : :
| -idAfastamento ; select - idAfastamento © select - inicioAfastamento : date : !
! - fimAfastamento : date | |
: i : -tipoAfastamento : select : :
! | I - motivo : text [ |
| ' ! - Bnus : select Lo
' \ | - inicioEvento : date i i
: ) : - fimEvento : date o
i i i - nomeEvento | text 1 i
| ] |
| I| : - 1 |
| 1 1 i 1 |
| ! i i 1 |
: | {method & salvar} ! ! |
I ) ]
| ] i T i |
| [ I ! i |
i {method = salvar} i ' I I
1 i ! i I
: ] i ! i I
: \ : N {method = listarAtastarbenta)
| | ! {method = salvar) :
i .
: \ Controller_Afastamento i {method = editar}
| LI - ]
I - =y i
|
|
|
|
|

+inserirAfastamerto]) void k-~ " |
I
I
]

Figura 16 — Modelo de Navegacao Afastamento.
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meWeb. Os dados sao passados da View diretamente para as fungoes dos Controllers.
Os Controllers por sua vez acessam a requisicdo HTTP contendo os dados. Essa fungoes
recebem os parametros fazem as verificagoes e sao passadas para os Models. No Codelgni-
ter cada funcao disponivel no Controller ja é automaticamente uma rota. No NodeJS é
necessario criar uma rota e chamar como callback uma funcao que recebe a requisicao, faz

verificagoes e posteriormente passa para os Models.

4.3.3 Modelo de Persisténcia

O Modelo de Persisténcia ¢ um diagrama de classes da UML que representa
as classes DAO existentes, responsaveis pela persisténcia das instancias das classes de
dominio. Esse diagrama guia a construcao das classes DAO, que pertencem ao pacote
Persisténcia (SOUZA, 2007).

Nas duas implementacoes do SCAP, nao foram usados objetos DAOs. Nao ha
também mapeamento objeto/relacional, pois meu objetivo foi explorar os dois frameworks
de controle e nao a preocupagao para uma futura adaptacao de um moédulo ou pacote. Me

concentrei na entrega das funcionalidades basicas do ponto de vista da agilidade.

O Codelgniter por padrao fornece classes Models, uma espécie de classe que estende
da Classe Model Principal, ja tendo conexao com o Banco de Dados e fornecendo fungoes

para o tratamento de dados.

Em NodelJS foi criada uma pasta chamada Model e os arquivos relacionados a
Models foram implementados 14. Eles importam o conector e realizam toda a comunicagao

e tratamento com o Banco de Dados.

Na Figura 17 observamos a comunicagao direta dos Controllers com seus Respectivos
Models. H4 uma fraca ligacao entre o Controller Afastamento com o Model Professor,

devido a necessidade de listar dados dos Professores na View Afastamento.

4.3.4 Modelo de Aplicacao

O Modelo de Aplicagao é um diagrama de classes da UML que representa as classes
de servigo, que sao responsaveis pela codificagao dos casos de uso, e suas dependéncias.
Esse diagrama é utilizado para guiar a implementacao das classes do pacote Aplicagao e a
configuracao das dependéncias entre os pacotes Controle, Aplicacao e Persisténcia, ou seja,
quais classes de agao dependem de quais classes de servigo e quais DAOs sdo necessarios

para que as classes de servigo alcancem seus objetivos (SOUZA, 2007).

Nao fora criado nenhuma classe de Servigo e classe DAO, porém os Models fazem o
mesmo papel dos objetos DAO. Eles proveem todas as funcionalidades para os Casos de
Usos, a ligagao é direta do Controller com o Model para desempenhar a funcionalidade,

como pode ser observado na Figura 17. Esta figura pode ser considerada uma mistura
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Controller_Professor Controller_Afastamento
Model_Professor Model _Afastamento
+ inserirProfessor() : void + listarAfastamentos() : result
+ listarTodosProfessores() © result + inserirAfastamentos) : void
+ listarProfessor(id ;int) . row + apagarAfastamento(id ; inf) . error
+ editarProfessor(id ;. int) ; void + listarAfastamento(id : inf) . row
+ apagarProfessor(id : inf) . error + aeditarAfastamentodid ; int) ; void
+ inserirParentescol) : void +inserirRequisicanl) ; void
+ listarParentescos() : result + listarRequisicoes() : result
+ listarTiposParentescos() : result + checarExistenciaRequisicao(professorl D - int, afastamentolD : inf) - row
+ apagarParentescolid : int) : void + checarAfastamentoRequisitado(afastasmentolD : int)  row
+ apagarRequisicao(id ; int) ; void
+ listarRelatores() : result
+ checarParemtescoiprofessoriD ; int, afastamentolD :inf) : row
+ checarDonoRequisicao{professori D« int, afastamentolD : int) © row
+ inserirRelatoriprofessorlD : int, afastamentolD : int) © void
+ apagarRelator(id : int) : void

Figura 17 — Modelo de Persisténcia

entre Modelo de Persisténcia e Modelo de Aplicagao, por mostrar as dependéncias entre
Controllers e Models.
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5 Consideracoes Finais

Em termos de aprendizado alcangou-se o objetivo dos estudos dos frameworks
(Codelgniter e NodeJS) e do método FrameWeb, além de aplicar e exercitar os conheci-
mentos obtidos durante o curso de graduagao. Apesar de nao terem sido feitos todos os
conjuntos de modelos apresentados pelo FrameWeb, foi possivel aproximar ao maximo
a implementacao do método trabalhando em conjunto com o conceito de agilidade. O
objetivo de tentar desenvolver o SCAP totalmente nao foi alcangado, pois lidar com dois
frameworks de desenvolvimento tem seus desafios. Em NodelJS foi complicado o estabeleci-
mento da conexao com o Banco de Dados, teve-se de criar um conector e chamé-lo a todo
momento nos Models, diferentemente do Codelgniter que ja vem pronto e fica disponivel
para aplicagdo toda. Ressalto também a dificuldade em executar JavaScript dentro do
HTML, para o qual foi necessario o estudo da ViewEngine EJS, diferentemente do PHP
que pode ser chamado facilmente dentro do HTML. Além disso, houve dificuldade de lidar
com uma linguagem assincrona que é o JavaScript, sendo necessario o aprendizado de
Promises que fazem a chamada de funcao esperar, por exemplo ao se fazer uma consulta

ao Banco de Dados.

O Método FrameWeb ¢ de fato rico em modelos para organizacao que facilitam
o entendimento e desenvolvimento de WIS. Seu uso contribuiu significativamente para
organizar e desenvolver nas duas linguagens/plataformas. O seu conhecimento ajuda na

importancia da modularizacao.

Porém, ao implementar com frameworks ageis fica dificil tentar inserir todos os
modelos. E notével a caréncia de estruturas que fornecam “regras” para se manter fielmente
ao que ¢é proposto pelo Método FrameWeb. Num mundo competitivo para desenvolvimento
de servigos cada vez mais rapidos, simples, com um ligeiro grau de qualidade o FrameWeb
se torna muito além do necessario. Para sistemas robustos, servicos ja presentes no dia a
dia das pessoas e uma equipe grande é sem dividas um método ideal e rico para unir a

equipe pelo conhecimento.

5.1 Trabalhos Futuros

A Web Seméantica (Semantic Web) é considerada o futuro da Internet, mais especi-
ficamente uma evolucao da World Wide Web atual, referida pelo termo “Web Sintatica”.
Nesta ultima, “os computadores fazem apenas a apresentagdo da informacao, porém o
processo de interpretagao fica a cabo dos seres humanos mesmo” (BREITMAN, 2005). O
objetivo da Web Seméntica é permitir que softwares (agentes) instalados nos computadores

sejam capazes de interpretar o conteido de paginas da Web para auxiliar humanos a



Capitulo 5. Consideragoes Finais 45

realizarem suas tarefas didrias na rede (SOUZA, 2007).

Para que agentes possam interpretar o contetido de paginas Web, é preciso explicita-
lo em estruturas formais de representacao de conhecimento. Na area de Inteligéncia
Artificial, diversas estruturas ja foram propostas, como: facetas (features), dicionarios,

indices, taxonomias, thesaurus, redes semanticas etc. (BREITMAN, 2005).

Seria interessante fazer agentes que pudessem inserir, ler, remover e tomar decisdes
a partir da plataforma SCAP. Para isso é necessario fazer com que o SCAP fosse anotado
e publicasse dados na Web Semantica a fim de que agentes pudessem interepretar suas
funcionalidades e ao menos ler as informagoes publicadas dos dados. Vejo como um objetivo
de explorar essa area e entender melhor para automatizar tarefas presentes no cotidiano.
Com o atual cenario de servicos de Inteligéncia Artificial como Watson, Azure, Salesforce
Einsten entre outros, esta mais facil a construcao desses agentes. Considero como trabalho
futuro publicar o SCAP na Web Semantica e construir um agente para desempenhar um

papel auténomo.

Outra direcao futura seria testar mais a aplicacio SCAP para ver se atende o atual
contexto do corpo docente do DI e refinar seus requisitos para adequar a ferramenta para

o cenario atual, caso necessario, langando, assim, novas versoes.
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