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Resumo

Com a ascencao da Internet como um dos principais meios de comunicac¢ao existentes,
primordialmente a World Wide Web como plataforma para implantacao de Sistemas de
Informacao Web (Web Information Systems ou WISs), surgiu a demanda por softwares de
qualidade que atendessem critérios de seguranca, usabilidade, portabilidade, desempenho
e outros. Através de conceitos de Engenharia de Software, foram criados métodos e
ferramentas para auxiliarem no processo de desenvolvimento, implantacao e manutencao

desses softwares, assim nascendo a Engenharia Web.

Foi proposto, entao, o FrameWeb, um método baseado em frameworks para desenvolvimento
de WISs. FrameWeb define uma arquitetura padrao para facilitar a integracdo com
frameworks de desenvolvimento Web, além de propor uma linguagem para construcao de um
conjunto de modelos, que trazem para o projeto arquitetural do sistema conceitos inerentes
a estes frameworks. O método ainda conta com o apoio de ferramentas préprias para

diagramacao e geracao de c6digo dos modelos propostos, nomeadas como FrameWeb Tools.

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma nova revisao e implementacao do Sistema
de Controle de Afastamentos de Professores (SCAP), aplicando o método FrameWeb, apoi-
ado por seu conjunto de ferramentas, de modo a avaliar sua eficiéncia no desenvolvimento
de um WIS na plataforma ASP.NET Core.

Palavras-chaves: Engenharia Web. FrameWeb. ASP.NET Core.
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1 Introducao

Com a ascencao da Internet como um dos principais meios de comunicacao existentes
no mundo, em especial a World Wide Web como plataforma para implantagao de Sistemas
de Informagao Web ( Web Information Systems ou WISs), surgiu a demanda por softwares de
qualidade que atendam requisitos como seguranga, usabilidade, portabilidade, desempenho
e outros. Consequentemente, através de conceitos de Engenharia de Software, foram criados
métodos e ferramentas para auxiliarem no processo de desenvolvimento, implantagao e
manutengao desses softwares, inaugurando, entao, a Engenharia Web (SOUZA; FALBO,
2005).

Durante o processo de desenvolvimento de WISs, é comum a utilizacao de fra-
meworks, artefatos de c6digo que proveem componentes prontos para reuso. Porém, apesar
de terem influéncia direta na arquitetura dos sistemas, é comum que nao sejam conside-
rados até a fase de implementagao. Foi proposto, entao, o FrameWeb (SOUZA; FALBO;
GUIZZARDI, 2009), um método baseado em frameworks para desenvolvimento de WISs.
FrameWeb define uma arquitetura padrao para facilitar a integragao com frameworks de
desenvolvimento Web, além de propor uma linguagem (MARTINS; SOUZA, 2015) para
construcao de um conjunto de modelos, que trazem para o projeto arquitetural do sistema

conceitos inerentes a estes frameworks.

Foram desenvolvidas duas ferramentas de apoio ao método, sendo elas um editor
de diagramas e um gerador de cédigo. O FrameWeb Editor (CAMPOS; SOUZA, 2017)
permite criar diagramas que atendam aos modelos propostos pelo método, de forma grafica.
Ja o gerador de codigo (ALMEIDA; CAMPOS; SOUZA, 2017; ZUPELI; SOUZA, 2018) é

capaz realizar transformagoes dos modelos criados no FrameWeb Editor em cddigo fonte.

O uso de técnicas MDD (Model-Driven Development) adotadas pelas ferramentas
associadas ao FrameWeb permitem que seus modelos utilizem conceitos de categorias de
frameworks (ex.: mapeamento objeto/relacional) sem que se comprometam com frameworks
especificos (ex.: Hibernate, Eloquent, Sequelize, etc.) até a fase de implementagao. O
gerador de cédigo, por sua vez, pode ser estendido através de templates. Estes servem
como base para a geracao de codigo em diferentes linguagens e frameworks, que refletem

os modelos FrameWeb construidos no editor.

Neste trabalho serd desenvolvida uma nova revisao e implementacao do Sistema de
Controle de Afastamentos de Professores (SCAP), assim como foi feito em (DUARTE,
2014) e (PRADO, 2015), utilizando o método FrameWeb, apoiado por seu conjunto de
ferramentas, mas atendendo a plataforma ASP.NET Core (MICROSOFT, 2019), de modo

a avaliar a viabilidade e aplicabilidade do método e seu ferramental a esta plataforma.
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1.1 Motivacdo e Justificativa

Para avaliar a aplicabilidade do FrameWeb em diversas plataformas e conjuntos de
frameworks, foram modelados e desenvolvidos WISs para estas plataformas. Em particular,
Duarte (2014) e Prado (2015) realizaram o levantamento e andlise de requisitos do SCAP,
desenvolvendo-o através do método FrameWeb, utilizando a plataforma Java EE 7 e o

framework VRaptor 4, respectivamente.

Sucessivamente, outros trabalhos reimplementaram o SCAP utilizando os fra-
meworks Java Spring MVC e Vaadin (MATOS, 2017), Ninja (AVELAR, 2018), Wicket e
Tapestry (FERREIRA, 2018) e Play (GUTERRES, 2019) na plataforma Java, bem como
os frameworks Laravel (PINHEIRO, 2017), Code Igniter e Node.JS (MEIRELLES, 2019)
em outras plataformas. Estes trabalhos trazem analises do método FrameWeb através do

desenvolvimento do SCAP utilizando os frameworks escolhidos.

ASP.NET Core (MICROSOFT, 2019) vem ganhando destaque e crescendo cada
vez mais no mercado de WISs.! Porém, até a data corrente deste trabalho, ndo foram
feitos experimentos do método FrameWeb nesta plataforma, de modo a avaliar o suporte
por seu ferramental. Sendo assim, este trabalho tem como motivagao incluir o framework
da Microsoft na lista de compatibilidade do editor e do gerador de cédigo FrameWeb, por
meio da criacdo de templates apropriados para a plataforma e os testando a partir do
desenvolvimento do SCAP. Todas as linguagens de programacao e frameworks suportados

pelo FrameWeb Editor estdao disponiveis no repositério oficial do projeto.?

1.2 Objetivos

Diferente de trabalhos passados, feitos majoritariamente em Java e sem o apoio das
ferramentas FrameWeb, este trabalho tem como objetivo geral aplicar o método FrameWeb,
com apoio de seu conjunto de ferramentas, em uma nova implementacao do SCAP, mas
desta vez feita em C#, utilizando a plataforma ASP.NET Core. Baseando-se nos requisitos
levantados por Duarte (2014) e Prado (2015), a documentagao do SCAP serd revisada,

quando necessario, de modo a torna-la mais consistente e detalhada.

Os objetivos principais deste trabalhos sdao: prover andlises dos resultados alcancados
nas etapas de modelagem e geragdo de codigo até a total implementacao do SCAP,
utilizando ASP.NET Core, indicando as vantagens e desvantagens do uso do método
FrameWeb e suas ferramentas no desenvolvimento de um WIS, propondo melhorias e

novas funcionalidades para trabalhos futuros.

L <https://insights.stackoverflow.com /survey /2020 /#most-popular-technologies>

2 <https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb>


https://insights.stackoverflow.com/survey/2020/#most-popular-technologies
https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb
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1.3 Método de Desenvolvimento do Trabalho

Para alcancar os objetivos propostos, foram desenvolvidas as seguintes atividades:

e Atividade 1

Estudo do método FrameWeb (SOUZA; FALBO; GUIZZARDI, 2009) e de seu
ferramental (MARTINS; SOUZA, 2015; CAMPOS; SOUZA, 2017; ZUPELI; SOUZA,
2018), revisao dos padroes e técnicas de Engenharia de Software presentes nas notas
de aula do professor doutor Ricardo de A. Falbo (2014, 2017, 2018), estudo dos
trabalhos de experimentagao do método FrameWeb, em especial os resultados e

documentagoes levantadas por Duarte (2014) e Prado (2015).

e Atividade 2

Elaboracao dos documentos de Definicao e Especificacao de Requisitos do SCAP.
Ambos documentos foram baseados nos trabalhos de Duarte (2014) e Prado (2015),
sendo revisadas as partes que apresentavam incompletudes ou inconsisténcias.

e Atividade 3

Elaboragao dos templates FrameWeb responséveis pela transformagao M2T (Model
to Text) dos diagramas feitos no FrameWeb Editor para codigo fonte em C#. Os
codigos gerados foram analisados e executados na plataforma ASP.NET Core para

fins de comprovacao de funcionamento e equivaléncia com os modelos de teste.

e Atividade 4

Através do FrameWeb Editor, foram feitos os modelos FrameWeb referentes ao SCAP,

obedecendo ao méaximo a documentagao da aplicagao.

e Atividade 5

Com o cbédigo gerado, o ambiente de desenvolvimento foi preparado para que o
sistema pudesse ser implementado. Enquanto a aplicacao estava em processo de de-
senvolvimento, foram feitas andlises de eficiéncia da utilizagdo do método FrameWeb

e de seu ferramental.

e Atividade 6

Elaboracao da Monografia e da apresentacao final, baseadas nos conhecimentos

adquiridos durante o curso de Ciéncia da Computagao e do Projeto de Graduagao.

e Atividade 7

Apresentacao do trabalho para a banca.

e Observagoes
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Para o desenvolvimento e organizagao do trabalho, foi empregado o uso do Kanban,
técnica que consiste num sistema de controle e gestao do fluxo de trabalho por
meio do uso de cartoes. Subdividindo as tarefas descritas anteriormente em tarefas
menores, estas foram alocadas num quadro To-do, indicando que deveriam ser feitas.
Quando iniciada uma tarefa, esta era realocada para o quadro In progress, indicando
que estava sendo desenvolvida. Uma vez finalizada, a tarefa tinha como destino o
quadro Done, assinalando seu término. O Trello (TRELLO, 2011) foi escolhido como

ferramenta de auxilio na manutencao do quadro Kanban.

1.4 Organizacdo da Monografia

Esta monografia foi particionada em 5 diferentes partes, incluindo este capitulo
de Introducao. O Capitulo 2 traz informagoes que dizem respeito ao referencial tedrico

utilizado como base para a elaboragao deste trabalho.

O Capitulo 3 detém informacoes sucintas sobre a documentagao de requisitos do WIS
desenvolvido neste trabalho, documentagao esta que passou por revisoes e aprimoramentos

para melhor atender os objetivos do trabalho.

O Capitulo 4 aborda o projeto arquitetural e as etapas de implementagao do SCAP,
contendo também informagoes que dizem respeito as diferentes tecnologias utilizadas para
melhor alcancar os resultados esperados, assim como o processo de modelagem e geracao

de codigo utilizando o FrameWeb e suas ferramentas.

O Capitulo 5 conclui este trabalho, trazendo as impressoes sobre a experiéncia
de desenvolvimento de um WIS, intermediada pelo método FrameWeb, falando sobre os
resultados alcancados e problemas encontrados, assim como propostas de melhorias para o

aprimoramento do método e seu ferramental.
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?2 Referencial Tedrico

Neste capitulo sdo apresentados os referenciais tedricos estudados para o desenvol-
vimento do Projeto de Graduacao. A Secao 2.1 apresenta a Engenharia Web, vertente Web
da Engenharia de Software. A Secao 2.2 aborda os tipos de frameworks utilizados para o
desenvolvimento de aplicagoes com o método FrameWeb e que sao suportados por suas

ferramentas, abordadas na Sec¢ao 2.3.

2.1 Engenharia Web

Aspectos existentes no ambiente da Web, tais como: concorréncia, carga imprevisivel,
disponibilidade, dinamicidade, seguranga, estética e etc. (PRESSMAN, 2005) trouxeram
novos desafios aos processos ja existentes no ambito de desenvolvimento de software
para desktops, originando uma nova sub-area da Engenharia de Software, chamada de
Engenharia Web (SOUZA, 2007). A Figura 1 apresenta a arvore de critérios de qualidade

que um WIS deve possuir, segundo Pressman (2005).

A Engenharia Web adota um modelo de projeto divido em diferentes fases, seguindo
uma abordagem iterativa. No final de cada etapa, temos sempre artefatos importantes para
a construcao do WIS e, assim que terminado o projeto, temos o software implementado,
testado, implantado e atendendo as expectativas do cliente. Um projeto de software, por

sua vez, pode ainda passar por situacoes que necessitem de manutencao ou extensao de

Global site understandability
Online feedback and help features
Usqbihty Interface and aesthetic features

Special features

Searching and refrieving capability
Functionality < Navigation and browsing features

Applicoﬁon domain-related features

Web Correct link processing
cpp\icqlion Re|iobi|ity é Error recovery

quality User input validation and recovery

Response time performance
Efficiency < Page generation speed

Grcphics generation speed

Ease of correction
Maintainability é ?ﬁqprgbbi.‘:y
xtensibili

Figura 1 — Qualidades necessérias para uma aplicacao Web (PRESSMAN, 2005).

suas funcionalidades.
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A primeira etapa para o desenvolvimento de um software é entender quais sao as
necessidades do cliente, e para alcancgar este objetivo é realizada a fase de levantamento
de requisitos, junto as partes interessadas, sao buscadas todas as informacoes relevantes
possiveis a respeito das funcionalidades que o sistema a ser desenvolvido deve executar
(requisitos funcionais), assim como as restrigoes as quais deve operar (requisitos nao funci-
onais). O produto principal dessa fase é o Documento de Defini¢ao de Requisitos (FALBO,
2017).

Requisitos Funcionais referem-se as funcionalidades que o sistema deve prover para
que atenda as necessidades do cliente. Ja os Requisitos Nao Funcionais descrevem as
exigéncias técnicas ou restrigoes as quais o sistema deve operar (Ex: seguranga, dispo-
nibilidade, portabilidade, etc.). As Regras de Negdcio s@o um conjunto de premissas e
restrigoes encorporadas as funcionalidades do sistema, de forma a satisfazer as politicas
do negécio (Ex: leis, regulamentagdes, padroes de produgao, etc.). H4 ainda os Requisitos
Negativos, responsaveis por registrar particularidades que nao fazem parte do escopo do

sistema, portanto nao devem ser consideradas no desenvolvimento (FALBO, 2017).

Identificados os requisitos, inicia-se a fase de analise de requisitos, fase esta que
resulta no refinamento dos requisitos levantados. Durante a etapa de andlise de requisitos,
sao construidos modelos graficos para que haja melhor compreenssao do dominio e dos
processos de negbcio do sistema em desenvolvimento. Essa fase serve de base para a geracao
do Documento de Especifica¢ao de Requisitos (FALBO, 2017).

Sucessivamente, temos a fase de implementacao. Aqui o software é verdadeiramente
programado utilizando a linguagem de programacao, frameworks e demais tecnologias
escolhidas durante a fase de andlise de requisitos. A fase de testes, que deve ser feita
durante todo o ciclo de implementacao do WIS, visa garantir a qualidade do software,
dando enfoque a caracteristicas como usabilidade, seguranca, eficiéncia, interoperabilidade
e outros, assim como validar se o mesmo foi ou estd sendo construido de acordo com as
necessidades do cliente. Satisfeitos os requisitos, o WIS deve ser implantado num web

server e disponibilizado para as partes interessadas.

2.2  Frameworks

Frameworks sdo conjuntos de artefatos de cdédigo para retiso, que, uma vez com-
binados, podem formar uma infraestrutura de uma aplicacao semi-completa. Mediante
configuragoes, composicoes e herancas, estes frameworks podem ser utilizados como base
para o desenvolvimento de aplicagoes Web que resolvam problemas dos mais diversos
dominios (SOUZA, 2007). Nas subsecoes que se seguem, sdo apresentados os tipos de

frameworks que foram utilizados para o desenvolvimento deste trabalho.
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Figura 2 — Funcionamento do padrao Modelo-Visao-Controlador.

2.2.1 Frameworks MVC (Model-View-Controller)

O padrao arquitetural MVC (Model-View-Controller ou Modelo-Visdo-Controlador)
consiste na divisao da aplicacdo em 3 camadas, cada qual com diferentes competéncias. A

Figura 2 apresenta o fluxo de eventos do padrao MVC.

“Elementos da visao representam informacoes de modelo e as exibem ao usuério,
que pode enviar, por meio deles, estimulos ao sistema, que sao tratados pelo controlador.
Este tltimo altera o estado dos elementos do modelo e pode, se apropriado, selecionar
outros elementos de visao a serem exibidos ao usuario. O modelo, por sua vez, notifica
alteragdes em sua estrutura a visao para que esta consulte novamente os dados e se atualize
automaticamente” (SOUZA, 2007).

A camada de visao se encontra do lado do cliente, representada por paginas Web,
enquanto que a camada de modelo estd situada do lado de servidor, onde a aplicacao Web
é sustentada. Desta forma, para que a comunicacao entre visao e modelo seja possivel, é
necessario um agente intermediador, neste caso, a camada de controle. Um framework
MVC ¢ aquele que disponibiliza um servigo para receber e responder requisicoes HTTP
(Hypertext Transfer Protocol), possibilitando a comunicagao cliente-servidor. Este servigo,
por sua vez, pode ser estendido e especializado de acordo com as necessidades da aplicagao
e, comunentemente, oferece uma série de facilidades como: definicao de rotas customizadas,

conversao automatica de tipos, validacao de dados de entrada e etc. (SOUZA, 2007).
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Frameworks MVC trazem como vantagem uma melhor modularizacao, coesao e
manutebilidade do cédigo da aplicagao, evitando que o cdédigo da logica de negdcio esteja
entremeado diretamente nas paginas Web, fazendo com que cada uma das partes cumpra

apenas com as responsabilidades que lhe dizem respeito.

2.2.2  Frameworks ORM (Object/Relational Mapping)

Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados Relacionais (SGBDR) sdo comu-
nentemente utilizados para armazenamento de informacoes na industria de software. Isso
se da pelo fato de terem uma base tedrica bem consolidada no campo da dlgebra relacional,
garantindo-lhes uma maior confiabilidade. Porém, mesmo aplicagoes desenvolvidas sobre o
paradigma de programagao orientada a objetos (POO), fazem utilizagdo de SGBDRs para
persisténcia de dados. Esse “choque” entre paradigmas gera um problema de compatibi-
lidade na conversagao entre as duas vertentes, conhecido como paradigm mismatch (ou
incompatibilidade de paradigmas), visto que os bancos de dados que trabalham com o
conceito de algebra relacional, estruturam dados em tabelas, enquanto que aplicagoes que
utilizam o paradigma POO, armazenam informacoes em grafos de objetos interconectados

e referenciados em meméria (SOUZA, 2007).

Para solucionar este problema, surgiu na década de 1980 a ideia do Mapeamento
Objeto/Relacional (Object/Relational Mapping ou apenas ORM), que consiste na per-
sisténcia de objetos em tabelas de SGBDRs de forma transparente, se dando através da
utilizacao de meta-dados que descrevem o mapeamento entre o mundo dos objetos e o
mundo relacional (BAUER; KING, 2005; SOUZA, 2007). A Figura 3 apresenta a ideia de

funcionamento de um framework ORM.

De modo geral, ao invés do desenvolvedor interagir com o SGBDR utilizando SQL
(Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta Estruturada) e ter o trabalho de
mapear objetos e tabelas manualmente, cabe a ele apenas informar ao framework ORM
quais sdo as regras de mapeamento a serem utilizadas nos objetos (geralmente feitas com
Data Annotations ou Fluent API), tornando possivel a transformagao deles (objetos) para
o formato de tabelas e vice-versa. Além disso, as interagoes com o banco de dados sao feitas
através da execucao de métodos, como add(), find(), update() e remove(), caracteristicos

de operagoes basicas de CRUD (Crreate, Read, Update, Delete).

2.2.3 Frameworks de Injecao de Dependéncia

Uma vez que um WIS se encontra particionado em diferentes camadas, cada qual
com suas responsabilidades, surge a necessidade de integra-las para que se comuniquem
e o sistema funcione como esperado. Segundo Fowler (2004), uma vez que uma classe

instanciada depende diretamente de servigos providos por outra classe, é interessante que
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Figura 3 — Funcionamento de um framework ORM.

a primeira faga utilizacdo da segunda através de um contrato, ou seja, uma interface. Isso
faz com que a classe dependente nao precise ter conhecimento a respeito da implementagao

do servico requisitado, mas apenas dos métodos os quais a interface do servico oferece.

Seguindo essa linha de raciocinio, surgiram os frameworks de Injecao de Dependéncia
(Dependency Injection, ou DI), que tém como funcao satisfazer as dependéncias entre
as classes do sistema, especificadas pelo préprio desenvolvedor através de configuragoes

externas. A Figura 4 apresenta o comportamento comum de um framework DI.

Uma vez requisitado um contrato de servigo, seja por construtor ou via data anno-
tation, cabe ao framework DI injetar alguma instancia de classe que atende este contrato,
definida previamente pelo desenvolvedor. Essa abordagem retira da classe solicitante a
responsabilidade de buscar ou criar um objeto de interesse, sendo também conhecida como
Inversao de Controle (Inversion of Control, ou IoC), fazendo com que o controle de busca e
criacao de objetos seja feito por um elemento externo, que neste caso é préprio framework

DI (SOUZA, 2007).

2.2.4 Frameworks de Seguranca

Uma caracteristica comum em WISs sdo mecanismos de autenticacao e autorizacao

de usudrios. Autenticar um usuério consiste em verificar se uma chave de acesso (geralmente
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Figura 4 — Funcionamento de um framework DI.

um par de login e senha ou um token) é valida para acessar o sistema. Autorizar, por
sua vez, consiste em verificar qual é o nivel de acesso (ou roles) do usuario autenticado,

permitindo que este use somente funcionalidades que lhe dizem respeito (SOUZA, 2007).

Existem frameworks de Seguranca que proveem artificios prontos para a utilizagao
destes mecanismos, bastando usar a solucao padrao, que geralmente nao requer customiza-
¢oOes, ou que uma classe de dominio, que represente um usuario, herde a classe de usuario
disponibilizada pelo framework. Abaixo estao listados alguns frameworks de seguranca

para diferentes plataformas:

e Identity, para C# (ASP.NET Core);
e Spring Security, para Java (Spring);

e Laravel Auth, para PHP (Laravel).

2.3 FrameWeb

FrameWeb trata-se de um método de desenvolvimento de projetos de software,
mais especificamente WISs ( Web Information Systems). Este, por sua vez, define uma
arquitetura padrao a qual, em linhas gerais, incorpora frameworks de diferentes naturezas,
de maneira a utiliza-los concomitantemente com um conjunto de modelos de projeto

propostos, fazendo com que tais modelos tornem-se mais ricos e proximos da fase de
implementagao (SOUZA, 2020).


https://docs.microsoft.com/aspnet/core/security/authentication/identity
https://spring.io/projects/spring-security
https://laravel.com/docs/master/authentication
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Figura 5 — Padrao arquiteténico Service Layer (SOUZA, 2007).

2.3.1 Arquitetura de Software do FrameWeb

A principal proposta do método FrameWeb concentra-se na fase de Projeto, tendo
uma arquitetura logica que divide o sistema em diferentes camadas, denominada padrao
arquitetdnico Service Layer (FOWLER, 2002b), apresentado na Figura 5.

A primeira camada é denominada Légica de Apresentacao. Nesta, teremos os
pacotes Visao e Controle. O pacote Visao é composto por paginas Web, folhas de estilo,
conteudos multimidia e scripts, sendo disponibilizados do lado do cliente para interacao
com o usuario. O pacote Controle é composto por classes de acao, incorporadas por um
framework Front Controller (ou Controlador Frontal) (ALUR; MALKS; CRUPI, 2003,
p. 166), responsavel por estabelecer a comunicagao entre servigos e cliente, e isso se da
através de estimulos provocados pelo usuario, que refletem em alguma acgao definida em

uma classe de controle.

A segunda camada é denominada como Légica de Negocio. Nesta, teremos os
pacotes Dominio e Aplicagao. O primeiro é composto por classes que representam o
dominio do problema, sendo as mesmas geralmente definidas no diagrama de classes criado
durante a fase de Especificacdo de Requisitos. O segundo é composto por classes de servico,
responsaveis por prover funcionalidades, geralmente definidas nos modelos de Casos de

Uso criados durante a fase de Especificacao de Requisitos.

O pacote Controle depende do pacote Aplicagao para que as funcionalidades do
sistema possam ser providas ao usuario, da mesma forma que o pacote Aplicacao depende
do pacote Dominio para manipular suas informacoes. Os pacotes Controle e Visao possuem

uma relacao de dependéncia com o pacote Dominio, todavia esteriotipada como «fracay,
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representando um baixo acomplamento entre eles. Isso se da pelo fato desses pacotes nao
modificarem objetos das classes de dominio (entidade) de forma persistente, tendo sempre

o pacote Aplicacdo como intermediador dessa interacao.

A terceira e ultima camada é denominada como Légica de Acesso a Dados.
Nesta, hé apenas o pacote Persisténcia, que é composto por classes DAO (Data Access
Object) (ALUR; MALKS; CRUPI, 2003) que utilizam algum framework ORM (Object/Re-
lational Mapping) responsavel por prover uma camada de abstra¢do para manipulagao de

objetos no banco de dados relacional.

O pacote Aplicagdo depende do pacote de Persisténcia para que os objetos de
entidade possam ser gravados, recuperados, modificados e excluidos do banco de dados. H&
também uma relacao esteriotipada como «fraca» entre o pacote Persisténcia e Dominio,

visto que o primeiro precisa conhecer as classes de entidade para persistir seus objetos.

2.3.2 Modelos FrameWeb

Além da arquitetura apresentada na Secao 2.3.1, devemos modelar os artefatos a
serem implementados na fase seguinte (implementagao), sendo assim, o método propoe

quatro diferentes tipos de modelos, todos baseados no diagrama de classes da UML:

e O Modelo de Entidades representa o dominio do problema através de um diagrama
de classes da UML. Por sua vez, cada classe contém configuragdes que dizem respeito
a0 seu mapeamento para o banco de dados. A partir deste modelo sao implementadas

as classes do pacote Entidade na fase de implementacao, pertencente a camada de
Légica de Negocio (SOUZA, 2020);

e O Modelo de Persisténcia representa as classes DAO, se dando através de um
diagrama de classes da UML. Cada DAO encarrega-se por persistir instancias das
classes de entidade no banco de dados. Estas classes fazem parte do pacote de
Persisténcia, incluso na camada de Logica de Acesso a Dados (SOUZA, 2020);

e O Modelo de Navegagao representa os componentes da camada de Logica de
Apresentacao, se dando através de um diagrama de classes UML, sao elas: paginas
Web e formularios HTML, pertencentes ao pacote Visao; além das classes de acao

(ou controle), que compdem o pacote Controle (SOUZA, 2020);

e O Modelo de Aplicagao ¢ um diagrama de classes da UML responsavel por
representar as classes de servigo, que codificam os casos de uso, e suas dependéncias.
Este diagrama guia a implementacao das classes do pacote Aplicagao e a configuracao
das dependéncias entre os pacotes Controle, Aplicacao e Persisténcia, especificando
quais classes de acdo dependem de quais classes de servico e quais DAOs atendem
as classes de servigo (SOUZA, 2020);
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Figura 6 — Visao geral da primeira versao do FrameWeb Editor (CAMPOS; SOUZA, 2017).

2.3.3 Ferramentas FrameWeb

Em razao dos modelos FrameWeb serem baseados na UML, qualquer editor UML
pode ser utilizado para construi-los. No entanto, para garantir que os modelos fossem
elaborados utilizando apenas construtos validos para o FrameWeb, surgiu a necessidade
de desenvolver uma linguagem proépria, especificada formalmente através de metamode-
los (MARTINS; SOUZA, 2015), utilizando uma abordagem MDD (Model-driven Develop-

ment ou Desenvolvimento Orientado a Modelos).

A partir do metamodelo do FrameWeb, foi construido o FrameWeb Editor (CAM-
POS; SOUZA, 2017), ferramenta que oferece um ambiente grafico baseado na plataforma
Eclipse RCP (Rich Client Platform) a qual viabiliza a criacao dos diagramas dos modelos
FrameWeb. A Figura 6 nos da uma visao geral do editor, tendo, a esquerda, o Model
Explorer, utilizado para visualizagao de arquivos e diretérios do projeto. No centro estao
as representacoes visuais dos modelos, frameworks e configuracdo do projeto. A direita hé
uma paleta de construtos para serem utilizados nos modelos e, porfim, na parte inferior

sao disponibilizadas as op¢oes de configuragao dos elementos que compoe os modelos.
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Figura 7 — Projeto FrameWeb com a faceta ativada (SOUZA, 2020).

Para desenvolver aplicagoes com o FrameWeb Editor, algumas ferramentas precisam
ser instaladas. Primeiramente, é necessario ter instalado algum runtime Java a partir da
versao 8; Em seguida, instalar o Eclipse IDE for Java EE Developers. Uma vez instalado o
Eclipse, é preciso adicionar os plugins: Sirius, através do Eclipse Marketplace, e FrameWeb
Tools, através da opgao Help, seguida de Install New Software, aplicando o endpoint

<http://dev.nemo.inf.ufes.br/framewebplugin/>. Mais detalhes do processo de preparacao
do ambiente FrameWeb estdao disponiveis no ToolsTutorial01.!

Com os pré-requisitos concluidos, podemos criar um projeto Web (Dynamic Web
Project) no Eclipse e adicionar a faceta FrameWeb Tools. Assim que a faceta for adicionada,
serd criado um modelo FrameWeb em branco, contendo apenas o componente FrameWeb

Configuration. A Figura 7 apresenta uma visao geral do editor apds a adigao da faceta.

O elemento nomeado como “FrameWeb Configuration” esta atrelado ao arquivo
Configuration.frameweb, que nos permite adicionar algumas configuracoes globais no
projeto, sao elas: Class Ertension e Page Fxtension — extensoes dos arquivos de classes e
paginas Web (ex: .cs e .html); Framework Definition Path — caminho para o diretério de

templates; Src Path e View Path — caminhos para os diretérios onde classes e paginas

Web serao geradas, respectivamente.

L <https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb /wiki/ToolsTutorial01>


http://dev.nemo.inf.ufes.br/framewebplugin/
https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb/wiki/ToolsTutorial01
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| br.ufes.informatica.oldenburg.core.domain

Author

- name : String {size=100}

- email : String {size=100}

- password : String {size=30}

- registrationDate : Date {precision=timestamp}

Figura 8 — Modelo de Entidades do Oldenburg (SOUZA, 2020).

Os demais elementos disponiveis no quadro principal do editor referem-se a defini¢ao
de linguagem (Language Definition Files), que, na prética, inclui uma lista de tipos
primitivos e classes de uma determinada linguagem (ex: Java possui tipos int, char, String,
etc.); e frameworks (Framework Definition File), associados a templates, que, no caso do
JSE (framework MVC), inclui também um conjunto de tags referentes aos componentes
visuais da biblioteca de decoragdo (PrimeFaces tem inputText, commandButton, etc.),
que serao utilizadas para geracao de codigo do Modelo de Navegacao. Estas defini¢oes
estao disponiveis para download no repositério oficial da ferramenta? e foram importadas

para o projeto.

Como exemplo, apresentaremos o Oldenburg, WIS para registro de autores de
conferéncias, apresentado na wiki do FrameWeb Editor.? A Figura 8 apresenta o Modelo de
Entidades do Oldenburg, contendo a classe Author e seu mapeamento objeto-relacional.
Neste modelo estao definidos os atributos da entidade Author, cada qual com sua visibili-
dade, nome, tipo de dado e regras de mapeamento (ou constraints). Nao ha especificado
um atributo ID para a classe Author, pois as entidades do Oldenburg herdam a classe

abstrata PersistentObjectSupport, pertencente ao pacote de utilitdrios do JButler.*

A persisténcia de Author, apresentada no Modelo de Persisténcia na Figura 9, é
tratada pela interface AuthorDAQO, que ¢ implementada pela classe AuthorDAOJPA.
Este DAO define o método retrieve ByEmail, retornando um autor (Author) a partir do
email do mesmo. No Oldenburg, todas as interfaces DAO herdam BaseDAO e todas
as classes DAO herdam BaseJPADAO, os quais fornecem métodos basicos de CRUD.

Ambos encontram-se disponiveis no pacote de utilitarios do JButler.

As telas e classe de controle que dao acesso as funcionalidade de cadastro de

autores sao representadas pelo Modelo de Navegacao, apresentado na Figura 10. Presente

¢

no diretério “~ /core/registration”, os componentes Page, assinados com o esteriotipo

2 <https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb >
3 <https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb /wiki/ToolsTutorial02>>
4 <https://github.com /dwws-ufes/jbutler>


https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb
https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb/wiki/ToolsTutorial02
https://github.com/dwws-ufes/jbutler
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| br.ufes.informatica.oldenburg.core.persistence

:‘“/ AuthorDAO

AuthorDAOJPA

+ retrieveByEmail (email : String) : Author

Figura 9 — Modelo de Persisténcia do Oldenburg (SOUZA, 2020).

El core/registration/ El br.ufes.informatica.oldenburg.core.controller
<<page>> <<form>> {method=register RegistrationController
index B registrationForm X Bl R R OO

1 - author : Author
- author.name : inputText - repeatPassword : String
- author.email : inputText + register () : String

- author.password : password
- repeatPassword : password

<<page>>
success .

<--- [(E RN NN RN NN NNNNN NN NN

method=register, result=success.xhtml}

- author.name : outputText

<<page>>
emailinuse ey

{method=register, result=emailinuse.xhtml}

- author.email : outputText

Figura 10 — Modelo de Navegacao do Oldenburg (SOUZA, 2020).

«page», representam paginas Web, sendo index a principal pagina da funcionalidade de
cadastro de autor. A pagina index é composta pelo formulario registrationForm, assinado
com o esteridtipo «formp», o qual contém campos de texto (inputText) para nome e email
do autor, assim como campos para preenchimento e confirmagao de senha (password). Este
formulério se encontra associado a classe de controle RegistrationController e, assim
que submetido, o Controlador Frontal ird copiar os valores dos campos recebidos pelo
corpo da requisi¢ao para o atributo author (note que os campos do formuldrio submetido
possuem sufixo de mesmo nome do atributo de destino), presente na prépria controller,
assim executando o método register. A depender do resultado, o usuario sera redirecionado
para as paginas success ou emailinuse, devolvendo algumas informagoes tteis para

montar a pagina de destino (author.name ou author.email).
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| br.ufes.informatica.oldenburg.core.controller | br.ufes.informatica.oldenburg.core.persistence

Yy
RegistrationController f AuthorDAO

| br.ufes.inforvtica.oldenburg.core.application

i

RegistrationServiceBean

RegistrationService

+ register (author : Author) : void

Figura 11 — Modelo de Aplica¢ao do Oldenburg (SOUZA, 2020).

Para representar as interagoes entre as diferentes partes do WIS, utiliza-se o Modelo
de Aplicagao, apresentado na Figura 11. Assim como as interfaces e classes DAO mostradas
anteriomente, os servigos também sao divididos entre interface e implementacao, a dizer,
RegistrationService e RegistrationServiceBean, respectivamente. A controladora
RegistrationController se encontra associada a interface RegistrationService, indi-
cando uma relacao de dependéncia que implicara na injecao do servigo solicitado na classe
de controle. Este mesmo comportamento acontece a partir da relacao de dependéncia entre

RegistrationServiceBean e AuthorDAO, onde o DAO ¢ injetado no servico.

De modo geral, uma vez associadas as diferentes partes do WIS, assim que usuario
submeter o formulario de cadastro de autor na camada de visdo, este sera capturado pela
controller RegistrationController, que irda invocar o servico RegistrationService e
executar o método register. Este método, por sua vez, utiliza AuthorDAO para performar

as operagoes necessarias no banco de dados e prover uma resposta para o usuario.

Criados os modelos FrameWeb, pode-se entao gerar o cédigo do WIS clicando
com o botao direito em algum espago em branco do quadro principal do editor, entao
selecionando a opgao “Generate Source Code”. Os arquivos referentes as interfaces, classes

e paginas Web serao criados em seus respectivos diretérios dentro do projeto Eclipse.

A Listagem 2.1 (extraida do repositério oficial do FrameWeb®) apresenta o template
utilizado para a geragao de codigo das classes Front Controller do JButler para o Oldenburg.
A notagao {{ var }} demarca o local a qual serd inserido o valor de alguma varidvel

ou atributo extraidos do Modelo de Navegacao, enquanto {% if | for | endif | ... %}

> <https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb/blob /master /frameworks/jbutler /templates>


https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb/blob/master/frameworks/jbutler/templates
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indica o inicio ou término de statements de fluxo de controle. No repositorio oficial do
editor ha uma tabela que aponta quais variaveis estao disponiveis para utilizacao em
cada modelo/template.% Todas as tags, filtros e fungdes do Twig (versdao 1.x) encontram-se

disponiveis na documentacio oficial da linguagem.”

6 <https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb/tree/master /frameworks /utils>
T <https://twig.symfony.com/doc/1.x/>


https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb/tree/master/frameworks/utils
https://twig.symfony.com/doc/1.x/
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Listagem 2.1 — Template para classes do tipo Front Controller

o 1 O Ot W N =

e e S G et
S TR W N = O ©

17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

39

40
41
42
43 }

package {{ package.Name }};

import javax.ejb.EJB;
import javax.enterprise.inject .x*;
import br.ufes.inf.nemo.jbutler.ejb.controller.JSFController;

/+*% TODO: generated by FrameWeb. Should be documented. x/
@Model
public class {{ class.Name }} extends JSFController {

/% Serialization id (using default value, change if necessary). x/
private static final long serialVersionUID = 1L;

{% for association in associations %}

/% TODO: generated by FrameWeb. Should be documented. x/

QEJB

private {{ association.TargetMember.Type.Name }} {{ association.TargetMember.
Type.Name | lower_ first }};

{% endfor %}

{% for attribute in attributes %}

/*x TODO: generated by FrameWeb. Should be documented. */
private {{ attribute.Type.Name }} {{ attribute.Name }};
{% endfor %}

{% for method in methods %}

/% TODO: generated by FrameWeb. Should be documented. x/

{{ method. Visibility .Name }} {% if method.MethodType is null %}void{% else %}{{
method . MethodType .Name }}{% endif %} {{ method.Name }}({% for parameter in
method . OwnedParameters %}{{ parameter.Type.Name }} {{ parameter.Name }}{% if
loop.last = false %}, {% endif %% endfor %}) {

// FIXME: auto—generated method stub
return{% if method.MethodType is not null %} null{% endif %};

}
{% endfor %}

{% for attribute in attributes %}

/% Getter for {{ attribute.Name }}. x/

public {{ attribute.Type.Name }} get{{ attribute.Name | capitalize }}() {
return {{ attribute.Name }};

}

/% Setter for {{ atitribute.Name }}. */
public void set{{ attribute.Name | capitalize }}({{ attribute.Type.Name }} {{
attribute .Name }}) {
this.{{ attribute.Name }} = {{ attribute.Name }};

}
{% endfor %}
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3 Definicao e Especificacao de Requisitos

Este capitulo contém informagoes sucintas que dizem respeito a documentacao
dos requisitos do SCAP, elaborada por Duarte (2014) e Prado (2015), mas revisada e
aprimorada neste trabalho para atender as necessidades do sistema e melhor orientar seu
processo de implementacao. A documentacao completa pode ser encontrada nos apéndices
deste trabalho.

3.1 Minimundo

No Departamento de Informética (DI) da UFES, professores podem solicitar pedidos
de afastamento referentes a eventos no Brasil ou no exterior. Mediante avaliagoes, estes

podem ou nao ser aprovados.

Os secretarios sao responsaveis pela parte administrativa do sistema, cabendo a
eles as fungoes de cadastrar usuarios e mandatos dos chefes de departamento. Também sao
responsaveis pelo cadastramento dos pareceres de fora do DI e também pelo arquivamento

de pedidos ja finalizados.

Ao cadastrar um usudrio, os secretarios devem informar: tipo de usuario, nome,
matricula, e-mail, telefone e parentescos. Ja para cadastrar um chefe de departamento, um
mandato temporario deve ser criado e atribuido a um professor ja cadastrado no sistema.

De um mandato devem ser informados: tipo de mandato, professor, data de inicio e data

de fim.

Professores podem submeter pedidos de afastamento. No ato da submissao devem
ser informados: data de inicio do afastamento, data de fim do afastamento, tipo de
afastamento, motivo do afastamento, tipo de 6nus, data de inicio do evento, data de fim do
evento, nome do evento e os documentos necessarios. Para um evento no Brasil, o pedido
deve ser avaliado pelos membros do departamento por meio da isen¢ao de manifestagoes
contrarias ao pedido de afastamento, isto é, caso nenhum professor se oponha, este sera
aceito. Havendo alguma oposi¢ao, sera feita uma reuniao entre os professores para decidir
se o pedido deve ser aceito ou nao, cabendo aos secretarios atualizarem o status do pedido

de acordo com a decisao alcancada durante a reuniao.

Para um evento no exterior, o pedido deve primeiro passar pelo chefe de departa-
mento do DI, que ira selecionar um professor do DI para ser o relator responsavel pelo
pedido de afastamento, desde que o escolhido nao seja o proprio solicitante, nem um parente
daquele que fez o pedido e nem o proprio chefe de departamento. Uma vez que o relator

tenha submetido um parecer favoravel e nenhum membro do departamento se manifeste
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contra o parecer, os secretarios encaminharao o pedido para o Centro Tecnolégico (CT) e
posteriormente para a Pro-reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao (PRPPG), registrando
seus pareceres. Se totalmente aprovado, o afastamento serd publicado no Didrio Oficial da
Unido. Caso haja rejeicao por qualquer uma das entidades responsaveis pela avaliacao do

pedido, este sera rejeitado.

Para todos os processos que ocorrem durante o ciclo de vida de um pedido de
afastamento, os envolvidos do DI serao notificados através de e-mails automaticos enviados
pelo sistema. Nao cabe ao SCAP se responsabilizar pelas tramitagoes do CT e da PRPPG,
ou seja, o sistema nao se responsabiliza pelos processos que ocorrem fora do DI, sendo

assim, os pareceres externos devem ser registrados pelos proprios secretarios.

3.2 Casos de Uso

Com os requisitos identificados e o escopo (minimundo) definido, seguimos com a
identificacao dos atores do sistema, apresentados na Tabela 1, assim como a elaboracao
dos diagramas de Casos de Uso, que foram divididos em diferentes subsistemas e sao

apresentados nas subsecoes que se seguem.

Tabela 1 — Atores do SCAP.

Ator Descricao
Usuario Usuario credenciado no SCAP.
Professor Professor efetivo do DI/UFES.

Chefe do Departamento | Professor do DI/UFES que esta realizando a funcao adminis-
trativa de chefe/subchefe do departamento.
Secretario Secretario do DI/UFES.

Scheduler Processo responsavel por disparar tarefas agendadas.

O ator Usuario refere-se a todo e qualquer usuario do sistema em sua forma mais
genérica. Um Professor é aquele com permissao para solicitar afastamentos e emitir
pareceres. O Chefe de Departamento é também um Professor, porém este também
se encarrega por encaminhar pedidos de afastamento para relatores. O Secretario é
responsavel pela parte administrativa do sistema, ficando encarregado por gerenciar
informacoes de usuarios e mandatos, mas também orquestrar todo o processo de um
pedido de afastamento. O Scheduler ¢ identificado como um ator, porém este nada mais
¢ do que um processo (de software) executando em background que tem como fungao

aprovar, arquivar ou cancelar pedidos de afastamento, a depender de sua situagao.

3.2.1 Subsistema Gerenciamento de Usuario

Este subsistema tem como fungao operar no gerenciamento de informagoes e

autenticacao de usuarios do sistema, mas também no gerenciamento de mandatos de chefes
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e subchefes do Departamento de Informatica. A Figura 12 apresenta o diagrama de Casos

de Uso do Subsistema Gerenciamento de Usuério.

E—

Gerenciamento de Usuario

Gerenciar
Credenciais da
Conta

Usuario
Gerenciar Zf
Informagédes de
Usuario
\_\H
.-‘/
/ Secretario Professor

Gerenciar
Informagdes de
Mandato

Figura 12 — Diagrama de Casos de Uso do Subsistema Gerenciamento de Usuério.

O caso de uso Gerenciar Credenciais da Conta permite que o usudario configure
os dados de sua prépria conta, tais como mudanca de nome, senha, email, etc. J4 Gerenciar
Informacgoes de Usuario permite que o secretario edite informagoes de um usuério.
Um secretario tem poder para inserir novos usuarios no sistema, assim como editar suas

informagoes nao credenciais e parentescos.

Com permissao de uso exclusiva para os secretarios, o caso de uso Gerenciar
Informacgoes de Mandato permite que secretarios criem mandatos de chefe ou subchefe
de departamento e os atribua a determinados professores, com limite maximo de um
professor por tipo de mandato, dentro de um intervalo estipulado de tempo. Secretarios
também podem excluir mandatos agendados ou finalizar mandatos em andamento, em
virtude de desisténcia ou qualquer outro fator que venha a invalidar a posicao de chefe ou

subchefe do departamento.

3.2.2 Subsistema Gerenciamento de Afastamento

Como maior e principal moédulo do SCAP, este subsistema é responsavel por todo
o ciclo de vida dos pedidos de afastamento. A Figura 13 apresenta o diagrama de casos de

uso do subsistema Gerenciamento de Afastamento.

O caso de uso Solicitar Afastamento permite que um professor faca um pedido de
afastamento no sistema, enquanto o caso de uso Cancelar Afastamento dd ao professor

solicitante o direito de desistir de um pedido em andamento a qualquer momento.
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|

Gerenciamento de Afastamento
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Figura 13 — Diagrama de Casos de Uso do Subsistema Gerenciamento de Afastamento.

O caso de uso Deferir Parecer permite que professores se manifestem contra ou
a favor de um pedido de afastamento. No cenario onde um pedido atende a um evento
internacional, primeiro é necessario que o relator, escolhido pelo chefe de departamento no
caso de uso Encaminhar Afastamento, tenha emitido seu parecer. Posteriormente, todos
os professores podem se manifestar. Quando ao menos um parecer desfavoravel é deferido, o
pedido ¢ bloqueado e sua aprovacao fica a critério da decisao tomada durante a reuniao do
DI, cabendo aos secretérios executar a agao de desbloquear o pedido de afastamento (caso
de uso Desbloquear Afastamento). Se a decisdo da reuniao for desfavoravel ao pedido,
este é reprovado, mas caso todos estejam de acordo, é incluido o caso de uso Aprovar
Afastamento DI, responsavel por aprovar a solicitagdo de afastamento e disponibilizar a

ata de aprovacao do pedido pelo Departamento de Informatica.

O caso de uso Consultar Afastamento d4, aos professores e secretarios, o direito
de consultarem todos os pedidos de afastamento cadastrados no sistema. Enquanto
Gerenciar Informagées de Documento permite que secretarios e exclusivamente o
professor solicitante possam adicionar ou remover documentos anexados ao pedido de
afastamento, mas todos tém o direito de consulta-los. O caso de uso Consultar Parecer
permite que secretarios e professores visualizem pareceres ja deferidos contra ou a favor de

um pedido de afastamento.
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Os casos de uso Registrar Parecer CT e Registrar Parecer PRPPG tém
como fungao fazer com que secretarios possam emitir os pareceres do CT e da PRPPG,
respectivamente, para pedidos de afastamento internacionais e ja aprovados pelo DI. Caso

alguma dessas entidades tenham emitido um parecer negativo, o pedido é reprovado.

O caso de uso Aprovar Afastamento DI, quando executado pelo scheduler, faz
com que, 10 dias apds a solicitagao de afastamento ter sido feita (com os documentos
necessarios ja submetidos e ao menos o parecer do relator emitido, caso necessario), o
pedido possa ser automaticamente aprovado. Nao havendo pareceres contrarios e estando

em situagao “Liberado”, o pedido é aprovado, caso contrario, nada é feito.

O caso de uso Arquivar Afastamento permite que secretarios alterem a situacao
de um pedido de afastamento aprovado para arquivado, porém, esta acao s6 sera necessaria
caso o secretario se antecipe em arquivar o pedido, pois assim que um afastamento alcanga
a data de fim, o scheduler se encarrega de arquiva-lo no dia seguinte, no mesmo horario
que a solicitacao foi feita. Num cenario onde o scheduler tente arquivar um afastamento,
mas este por acaso se encontra numa situacao invalida, ele serd imediatamente cancelado,

portanto aqui é incluido o caso de uso Cancelar Afastamento.

Durante o ciclo de vida de uma solicitacao de afastamento, todos os envolvidos sao

notificados a respeito das mudancas de estado de um pedido de afastamento, via email.

3.3 Diagrama de Classes

O diagrama de classes tem como objetivo prover ao observador (cliente ou desen-
volvedor) uma visao estatica da estrutura do sistema. Isso se da através da modelagem de
um conjunto de classes de dominio e seus relacionamentos (FALBO, 2017). A Figura 14

apresenta o diagrama de classes da fase de andlise de requisitos do SCAP.

A classe Pessoa representa uma pessoa e um usuario genérico do sistema. Esta
possui informacoes pessoais como nome, sobrenome, email, telefone e matricula, assim
como o atributo “usuario ativo?”, que indica se um usuario pode ter acesso ao sistema.
Este atributo, quando falso, tem como efeito impedir o acesso de um usuario que nao atue

mais no departamento ou que esteja incapacitado de exercer sua funcao.

As classes Secretario e Professor herdam de Pessoa, portanto compartilham
algumas informagoes em comum, sendo que um professor pode estar associado a varios
Mandatos, garantindo-lhe a posicao de chefe ou subchefe do departamento, a depender do
tipo de mandato. Para cada mandato, ha um registro sobre a data de inicio e fim do mesmo,
assim como um atributo “foi interrompido?” que serve para determinar se um mandato foi
finalizado precocemente. Um professor pode ainda estar associado a Parentescos, que

por sua vez esta associado a outro Professor.



Capitulo 3. Definicdo e Especificacio de Requisitos 38

Pessoa

nome
sobrenome
email
telefone
matricula
usuario ativo?

Mandato
exerce P> 0.7 | data deinicio

data de fim
tipo de mandato
foi interrompido?

Secretario

demite 1 Professor 1 possi
o+
1 1 1 Parentesco
tipo de parentesco
relgta solicita ‘ 0
Y
possui P>
0.x o
Afastamento
0r data do pedido
data de inicio
Parecer data de fim Documento
0.r 1 i :| 1 1 .
data de emissdo Eltiac(j:(;fastamento 0. titulo
julgamento < b mpotwo contem P> nome do arguive
justificativa recebe Mo EmS data de submissao
data de inicio do evento
data de fim do evento
nome do evento

Figura 14 — Diagrama de Classes (fase de anélise de requisitos).

Um Professor pode solicitar Afastamentos, assim como pode ser relator de
pedidos solicitados por outros professores, uma vez escolhido pelo chefe de departamento.
A classe Afastamento carrega informacoes que dizem respeito a condi¢ao de um pedido
de afastamento durante seu tramite de aprovacao. Esta por sua vez esta associada a
Documentos, os quais mantém arquivos submetidos pelas partes envolvidas. Ja a classe
Parecer comporta as informagoes de um parecer submetido por um Professor, tendo

como alvo um determinado Afastamento.

3.4 Restricoes de Integridade

As Restricoes de Integridade sao regras de negécio, geralmente escritas em linguagem
natural, que tém como objetivo garantir a integridade do modelo conceitual, visto que em
determinadas situacoes os recursos providos pela UML sao insuficientes para capturar tais

restrigoes ou sao de dificil compreenssao para clientes e usuarios (FALBO, 2017).

Abaixo estao listadas todas as restrigoes de integridade que foram identificadas

durante o processo de desenvolvimento do SCAP:
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e O solicitante do pedido de afastamento nao pode ser relator do proprio pedido;

O solicitante do pedido de afastamento nao pode deferir pareceres ao proprio pedido;

O relator nao pode ser parente do solicitante do pedido de afastamento;

A data de fim do afastamento deve ser maior ou igual a data de inicio do mesmo;

A data de fim do evento deve ser maior ou igual a data de inicio do mesmo;

Os intervalos das datas de inicio e fim de um afastamento e do seu evento alvo devem

se intersectar;

Deve haver no maximo um chefe e um subchefe de departamento simultaneamente;

Secretarios nao devem solicitar afastamentos.
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4 Projeto Arquitetural e Implementacao

As sec¢Oes que se seguem apresentam o processo de planejamento e desenvolvimeto
do SCAP. Na Secao 4.1 é apresentada a arquitetura utilizada no sistema, assim como
os frameworks utilizados. A Se¢ao 4.2 aponta as bibliotecas utilizadas para dar suporte
a implementacao do sistema. Na Secao 4.3 sdo apresentados os modelos FrameWeb
desenvolvidos dentro do FrameWeb Editor e, sucessivamente, na Secao 4.4 sdo apresentados
os codigos gerados pelo gerador de codigo do FrameWeb e toda implementacgao aplicada

sobre eles.

4.1 Arquitetura do Sistema

A arquitetura do SCAP, apresentada na Figura 15, segue a proposta do método
FrameWeb, sendo definida pelo padrao arquitetonico Service Layer, que é dividido em trés
camadas: Légica de Apresentagao (Presentation Tier), Logica de Negécio (Business Tier),

Légica de Acesso a Dados (Data Access Tier).

— Bootstrap ——
Camada de Apresentagao Camada de Negocio Camada de Acesso a Dados
— / —
Visao Entidade
A N
Vi :

1

Controle Aplicagao

Controlador
Frontal

Persistencia

Figura 15 — Arquitetura de Sistema do SCAP.

A Camada de Apresentacao contém os pacotes Visao e Controle, sendo o primeiro
encarregado por comportar as paginas Web, criadas utilizando o template engine Razor e
decoradas pelo framework front-end Bootstrap. Ja o segundo engloba as classes que utilizam

o framework Controlador Frontal ASP.NET Core MVC. Ambos pacotes comunicam-se
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entre si, permitindo a interagao cliente-servidor. Ha ainda o framework de Seguranca
Identity, aplicado sobre o pacote Controle, permitindo que os diferentes usuarios do sistema
tenham acesso somente as funcionalidades que lhes dizem respeito. Esta camada é melhor

apresentada na Secao 4.4, por meio de exemplos praticos com o cédigo gerado.

A Camada de Negocio possui os pacotes Entidade e Aplicagao, sendo o primeiro
responsavel por acomodar as classes de Entidade, que sao mapeadas para o banco de
dados pelo framework de ORM Entity Framework Core. Este mapeamento se da através
de configuragoes feitas com data annotations (ou atributos, como sdo chamadas em C#),
permitindo que o ORM entenda como os objetos das classes de Entidade devem ser
transformados para tabelas no banco de dados. Enquanto que o pacote de Aplicacao

comporta as classes de Servigo, responsaveis pela codificacao dos Casos de Uso do sistema.

A Camada de Acesso a Dados possui o pacote Persisténcia, o qual contém classes
Repository. Estas classes sao responsaveis por fornecerem métodos para interagdo com o
banco de dados, se dando de forma transparente, dispensando a necessidade de escrever
queries em SQL e fazer o mapeamento para os objetos equivalentes de forma manual. As
classes Repository utilizam um contexto de banco de dados (DbContext) provido pelo
Entity Framework Core, permitindo-as acessar o banco de dados utilizando (nativamente)
o padrao DAO, abordado na Secao 2.3.1.

O framework de injecao de dependéncias é padrao da plataforma .NET Core,
assumindo a responsabilidade de configurar dependéncias entre as classes das diferentes
camadas do sistema, possibilitando a comunicacao entre todas as partes. O pacote Controle
se comunica com o pacote Aplicagdo para consumir os servicos do sistema, enquanto que o
pacote Persisténcia é consumido pelo pacote Aplicagao, provendo o acesso as informacoes

contidas no banco de dados.

A plataforma .NET Core trabalha com o design pattern de injecao de dependéncias
nativamente, tendo as dependéncias de uma determinada classe satisfeitas através da
passagem de parametros via construtor, configuradas através da interface IServiceCol-
lection, disponibilizada pelo método ConfigureServices na classe Startup, onde todas as
configuragoes do sistema sao definidas quando iniciado. Aqui sdo configuradas as classes

que vao atender determinadas interfaces, assim como seus ciclos de vida, sao eles:

e Transient — Uma instancia de classe ¢ gerada toda vez que demandada;

e Scoped — Uma instancia de classe é gerada por escopo, sendo compartilhada por

todos que a demandam durante a requisicao;

e Singleton — Uma tnica instancia de classe é gerada e compartilhada por todos

que a demandam na aplicacao.
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4.2 Tecnologias e Bibliotecas Utilizadas

Nas Subsecoes que se seguem sao apresentadas as tecnologias e bibliotecas de apoio

utilizadas durante todo o processo de desenvolvimento do SCAP.

421 MySQL

Para armazenamento de informagoes do SCAP, foi utilizado o MySQL 5.7, Sistema
Gerenciador de Banco de Dados Relacional open-source e gratuito. O MySQL possui uma
integragdo completa e bem consolidada com o EF Core, sendo uma solug¢dao implementada

e disponibilizada pela Pomelo Foundation.!

4.2.2 Docker

Docker? é um servico para virtualizacio de sistemas operacionais através do uso de
containers. Um container é uma unidade padrao de software responsavel por empacotar
o codigo de uma aplicagao e suas dependéncias, permitindo que esta seja distribuida e
executada em diferentes ambientes de computacao. Uma imagem de container é um pacote

standalone que torna-se um container quando executado pela Docker Engine.

No SCAP foram utilizados dois diferentes containers para execucao do WIS e
banco de dados, conectados entre si por meio de configuragoes feitas via docker-compose,

ferramenta mais basica para orquestragao de containers.

4.2.3 AutoMapper

AutoMapper?® é uma biblioteca para mapear um objeto para outro (object-object
mapping). A abordagem object-object mapping consiste em transformar um objeto em um
objeto de outro tipo, requerendo pouca ou nenhuma configuragdo adicional, uma vez que

este trabalha através de convenc¢oes de nomes.

Neste trabalho, o AutoMapper foi utilizado nas controllers para transformar instan-
cias de classes de entidade em objetos de classes ViewModel e vice-versa, que funcionam
como DTOs (Data Transfer Object ou Objeto de Transferéncia de Dados). Um DTO tem
como objetivo agrupar um conjunto de informacoes numa classe simples, de maneira a
otimizar a comunicagao entre diferentes partes de um sistema (FOWLER, 2002a), en-
quanto que as ViewModels tém o mesmo proposito, porém sao utilizadas para comunicacgao

cliente-servidor e auxiliam na construgao das paginas Web.

1
2
3

<https://github.com/PomeloFoundation/Pomelo.EntityFrameworkCore.MySql>
<https://www.docker.com/>
<https://automapper.org/>
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4.2.4 Fluent Validation

Para valida¢oes na camada de logica de negocio, especificamente nos servigos, foi
utilizada a biblioteca Fluent Validation.? Esta biblioteca tem como funcio criar regras
de validagao fortemente tipadas para as entidades do sistema, podendo emitir mensagens

customizadas para diferentes erros.

4.2.5 Hangfire

Hangfire® ¢ uma biblioteca para execugao de processos (de software) em background
em aplicagoes .NET, sendo independente de sistema operacional. Neste trabalho, o Hangfire
foi utilizado para realizar as agoes automatizadas do scheduler, ator citado na Se¢ao 3.2,
contando com um painel para acompanhamento do ciclo de vida dos processos em execucao,

agendados ou arquivados.

4.2.6 KissLog

KissLog® é uma biblioteca para logging e monitoramente de trafego de aplicacoes
.NET. Neste trabalho o KissLog foi utilizado para registrar exce¢des que venham a ocorrer
na camada de Servigo. Suas informagoes sao disponibilizadas online através de uma

interface interativa e amigavel.

427 Rotativa

O Rotativa’ é uma biblioteca para geracao de documentos em PDF nas plataformas
.NET como se fossem paginas Web, sendo renderizados dinamicamente e disponibilizados
com maior facilidade. Esta, por sua vez, acaba sendo dependente de sistema operacional,
mas para o SCAP foram disponibilizados binarios para Windows e Linux, permitindo que

o deploy do WIS seja feito num destes dois sistemas operacionais.

4.3 Modelos FrameWeb

Nesta Secao sao apresentados os modelos FrameWeb do SCAP, desenvolvidos

através do FrameWeb Editor e utilizados para fins de documentacgao e geracao de codigo.

<https://fluentvalidation.net />
<https://www.hangfire.io/>

<http:/ /kisslog.net/>
<https://github.com/webgio/Rotativa.AspNet Core>
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4.3.1 Modelo de Entidades

A Figura 16 apresenta o Modelo de Entidades da fase de projeto do SCAP, feito
no FrameWeb Editor e baseado no modelo de entidades da fase de analise de requisitos,

apresentado na Figura 14.

El Models

<<enum>> <<enum>> <<enum>> <<enum>> <<enum>> <<enum>>
TipoParecer Onus ITip i i ITip ITi
Favoravel Total Sanguineo Iniciado Nacional Chefe
Desfavoravel Parcial i i Liberado Internacional Subchefe
Inexistente Bloqueado
AprovadoDI
AprovadoCT
AprovadoPRPPG
o— Cancelado
Reprovado
+ Nome : string {not null, size=128} Arquivado

+ Sobrenome : string {not null, size=128}
+ Email : string {not null}

+ Telefone : string {not null}

+ Matricula : string {not null}

+ Ativo : bool {not null

Mandato

exerce

+ pido : bool {not null}
0.* + Datalnicio : DateTime {not null, precision=timestamp}
+ DataFim : DateTime {not null, preci: i

Secretario emite ! Professor ! possui
0.*
! 1
possul _l Parentesco |
0.* l + TipoP: o : TipoParentesco {not null} |
solicifa relga
Documento

+ Titulo : string {not null, size=128}
+ NomeArquivo : string {not null}

+ DataSubmissao : DateTime {not null, precision=timestamp]

o 0.* 0.
Afastamento
0.*
+ Situacao : SituacaoPedidoAfastamento {not null}
Parecer + TipoAfastamento : TipoAfastamento {not null} confém
0.* 1| + MotivoAfastamento : string {null}

+ Julgamento : TipoParecer {not null} + Onus : Onus {not null}
+ Justificativa : string {not null) recebe |, NomeEvento : string {not null, size=256)
+ D : DateTime {not null, precisios + DataPedido : DateTime {not null, precision=timestamp} 1

+ DatalnicioAfastamento : DateTime {not null, precision=timestamp}
+ DataFimAfastamento : DateTime {not null, precision=timestamp}
+ DatalnicioEvento : DateTime {not null, precision=timestamp}

+ DataFimEvento : DateTime {not null, precision=timestamp]

Figura 16 — Modelo de Entidades do SCAP (fase de projeto).

Diferente do modelo anterior, neste, todas as classes de entidade concentram-se no
pacote “Models”, com seus atributos devidamente tipados e acompanhados de regras (ou
constraints) necessérias para que o framework de ORM (EF Core) faga o mapeamento das

entidades para o banco de dados da forma esperada.

Como exemplo de constraint, podemos notar que todos os atributos possuem uma
anotagdo {null} ou {not null}, indicando se o atributo poderd assumir ou nao um
valor nulo no banco de dados, respectivamente. H4 também a regra {size=«max»},
responsavel por indicar o tamanho méximo (representado pela varidvel «max») de uma
cadeia de caracteres (tipo string). Caso nao seja definido um tamanho maximo, fica a

cargo do framework de ORM ou da engine de banco de dados definir um limite padrao.

Se tratando de datas, o FrameWeb Editor nos permite escolher a precisao da

informagao, portanto, todo atributo do tipo DateTime é acompanhado de uma constraint



Capitulo 4. Projeto Arquitetural e Implementagio 45

{precision=«date|time|timestamp» }, sendo «date» um valor com precisao de data,
«time» com precisao de tempo e «timestamp» com precisao de data e tempo. No SCAP,
todas as datas possuem precisao «timestamp» para validacoes mais apuradas e melhor

controle de eventos do sistema (agdes do scheduler).

Diferente do método FrameWeb, onde os as classes de dominio possuem atributos
privados e métodos getters e setters, para atender as convengdes da linguagem C#, todos
os atributos foram definidos com visibilidade ptblica, representada pelo simbolo +, a
esquerda de cada atributo. Essa adaptacao foi necessaria porque na linguagem escolhida
para este trabalho, a defini¢do de getters e setters adota uma sintaxe diferente da que foi
idealizada para a criagdo do método FrameWeb, pois utiliza-se o conceito de propriedades
ao invés de atributos, assim como mostrado num trecho de cédigo da classe Documento

na Listagem 4.1, onde as propriedades sao definidas com visibilidade publica.

Listagem 4.1 — Convencao de getters e setters em C+#

namespace SCAP.Models

1

>

3 public class Documento : Entity
L

5 [Required ]

6 [StringLength (128) ]

7 public string Titulo { get; set; }
8

9 [Required |

10 public string NomeArquivo { get; set; }
11

12 J/ ...

13}

14 }

Neste modelo ha defini¢oes de navegabilidade para cada uma das associagoes entre
as entidades, assim como verbos que dao significado para os relacionamentos, mantendo

as cardinalidades apresentadas no modelo da fase de andlise de requisitos.

Por fim, temos também tipos enumerados, que, por sua vez, sado definidos como
classes esteriotipadas com a notacao «enum». Uma classe enumerada contém um conjunto
finito de literais (identificadores) definidos pelo modelador ou programador, associados
explicitamente ou nao a valores inteiros e distintos entre si. Os tipos enumerados do SCAP

sao apresentados na Tabela 2.

A classe Pessoa herda de IdentityUser, classe esta provida pelo framework de
seguranca Identity. Esta heranca sera tratada apenas a nivel de implementagao, visto que
a versao do FrameWeb Editor utilizada neste trabalho nao possui suporte para modelar

aspectos que dizem respeito a autenticagao e autorizagao de usuarios.

As classes Mandato, Parentesco, Documento, Afastamento e Parecer her-

dam a classe abstrata Entity, escondida do modelo através de recursos do editor, em prol
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Tabela 2 — Tipos Enumerados do SCAP.

TipoParecer
Favoravel O parecer é favoravel ao pedido de afastamento.
Desfavoravel O parecer é desfavoravel ao pedido de afastamento.
Onus

Total A universidade assumira os custos da viagem para o evento.
Parcial A universidade nao assumira os custos da viagem para o evento,

mas mantera a remuneracao normal do docente.
Inexistente A universidade suspendera a remuneracao do docente.

TipoParentesco
Sanguineo Parentesco consanguineo.
Matrimonial Parentesco civil.
SituacaoPedidoAfastamento

Iniciado Situacao dada ao pedido de afastamento quando criado.
Liberado O pedido de afastamento esta liberado para receber pareceres.
Bloqueado O pedido de afastamento encontra-se bloqueado do fluxo normal

de aprovacao.
AprovadoDI O pedido de afastamento foi aprovado pelo Departamento de

Informatica.
AprovadoCT O pedido de afastamento foi aprovado pelo Centro Tecnologico.
AprovadoPRPPG | O pedido de afastamento foi aprovado pela Pro-Reitoria de

Pesquisa e Pés-Graduacao.
Cancelado O solicitante desistiu do pedido de afastamento.
Reprovado O pedido de afastamento foi reprovado.
Arquivado O pedido de afastamento foi arquivado.

TipoAfastamento
Nacional O evento do afastamento é nacional.
Internacional O evento do afastamento é internacional.
TipoMandato

Chefe O mandato é de chefe do departamento.
Subchefe O mandato ¢ de subchefe do departamento.

da organizacao e legibilidade. Esta classe tem como funcao prover um identificador tinico

para todas as entidades do sistema, assim como para aproveitar recursos de tipos genéricos

durante a fase de implementacao. A classe Entity é apresentada na Listagem 4.2.

Listagem 4.2 — Classe Entity

namespace SCAP.Models

{

public abstract class Entity

{
[Key]

public Guid Id { get; set; }

public Entity ()

{

Id = Guid.NewGuid () ;
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E] Data

IEntityRepository

1

EntityRepository

+ Add (entity : TEntity) : TEntity

+ Get (id : Guid) : TEntity

+ GetAll () : IEnumerable

+ Search (predicate : Expression) : IEnumerable
+ Update (entity : TEntity) : TEntity

+ Remove (id : Guid) : void

+ Exists (id : Guid) : bool

MandatoRepository DocumentoRepository

+ GetWithProfessor (id : Guid) : Mandato

+ ithProfessor () :

+ GetMandatosVigentes (date : DateTime) : IEnumerable
| ParentescoRepository AfastamentoRepository A4 ParecerRepository

+ GetWithPareceres (id : Guid) : Afastamento

+ GetWithAll (id : Guid) : Afastamento.

+ GetAllWithSolicitanteAndRelator () : [Enumerable
+ GetWithDocumentos (id : Guid) : Afastamento

+ GetWithPareceresAndDocumentos (id : Guid) : Afastamento
A4 \"4

IParentescoRepository IAfastamentoRepository IParecerRepository

IMandatoRepository IDocumentoRepository

Figura 17 — Modelo de Persisténcia do SCAP (Entity).

4.3.2 Modelo de Persisténcia

As Figuras 17 e 18 apresentam o Modelo de Persisténcia do SCAP, particionado

para fins de organizacao da monografia.

O Entity Framework Core, framework de ORM utilizado neste trabalho, possui
uma camada de acesso a dados nativa, camada esta que satisfaz o padrao DAO. Dito isto,
para nao tornar o modelo redundante ou dispensavel, foi utilizado o padrao Repository,
que também ¢ satisfeito pelo Entity Framework Core, porém com baixo reaproveitamento
de codigo para consultas mais complexas ao banco de dados. Todas as interfaces e classes

Repository estao situadas no pacote “Data”.

O padrao Repository faz mediacao entre o dominio do problema e a camada
de mapeamento de dados, agindo como uma colecao de objetos de dominio em memo-
ria (FOWLER, 2002b). Este, por sua vez, estd mais proximo do dominio do problema
se comparado ao padrao DAQO, elevando ainda mais o nivel de abstracao de acesso as

informagoes persistidas no banco de dados.

O método FrameWeb sugere que as interfaces do modelo de persisténcia utilizem
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D Data

IUserRepository

f

UserRepository

+ Get (id : string) : TUser

+ GetByEmail (email : string) : TUser

+ GetAll () : [Enumerable

+ GetAllAtivos () : IEnumerable

+ Search (predicate : Expression) : IEnumerable
+ Exists (id : Guid) : bool

IProfessorRepository ISecretarioRepository

ProfessorRepository SecretarioRepository

+ GetChefe () : Professor

+ IsChefe (professor : Professor) : bool

+ GetWithAll (id : string) : Professor

+ GetWithParentescos (id : string) : Professor
+ GetWithAfastamentos (id : string) : Professor.

Figura 18 — Modelo de Persisténcia do SCAP (Pessoa/IdentityUser).

nomes que satisfagam a lei de formagao: “«NomeEntidade» DAO” (ex: Afastamento-
DAO), enquanto que as classes que implementam essas interfaces tenham nome igual
a: “«NomeEntidade» DAO « NomeORM» " (ex: AfastamentoDAOEF). Porém, como
este trabalho nao utiliza diretamente o padrao DAO e as sugestoes de nomes do mé-
todo FrameWeb destoam das convengoes utilizadas em C# (interfaces comegam com
“I”), nao faz sentido manter estas nomenclatura. Portanto, as interfaces das classes de
persisténcia do SCAP foram chamadas de “I«NomeEntidade» Repository” (ex: [Afas-
tamentoRepository), enquanto as classes que implementam as interfaces foram chamadas
de “«NomeEntidade» Repository” (ex: AfastamentoRepository). Por decisao de pro-
jeto, o nome do framework de ORM foi desconsiderado da nomenclatura das classes de
persisténcia, pois em caso de mudanca de framework, basta que o template de geragao de

codigo das classes de persisténcia seja alterado ao invés do modelo.

A interface IEntityRepository tem como objetivo criar um contrato de métodos
CRUD genéricos para efetuar operagoes no banco de dados, métodos estes implementados
originalmente pela classe EntityRepository, tendo como alvo todas as classes de dominio
que herdam Entity. As classes de persisténcia que herdam EntityRepository carregam
também as implementagoes de seus métodos CRUD, assim como suas interfaces deveriam
herdar a interface IEntityRepository, porém, por limita¢des do FrameWeb Editor, nao

¢é possivel criar uma generalizacao entre duas interfaces, sendo feita a nivel de codigo.

Como a classe Pessoa nao herda Entity, mas sim IdentityUser, esta possui um

Repository a parte, sendo representado pela interface IUserRepository, implementada



Capitulo 4. Projeto Arquitetural e Implementagio 49

Tabela 3 — Métodos de EntityRepository.

EntityRepository
Add Adiciona uma entidade TEntity no banco de dados.
Get Resgata uma entidade TEntity do banco de dados através de seu ID.

GetAll | Resgata todas as entidades TEntity do banco de dados.

Search | Busca entidades TEntity no banco de dados a partir de um predicado ou
fungdo andnima, utilizando a operacao WHERE.

Update | Atualiza uma entidade TEntity no banco de dados.

Remove | Remove uma entidade TEntity do banco de dados a partir de seu ID.

Exists Verifica se uma entidade TEntity existe no banco de dados através do seu ID.

Tabela 4 — Métodos especificos de AfastamentoRepository.

AfastamentoRepository
GetWithPareceres Resgata uma entidade Afastamento do banco de
dados através de seu ID, carregando também os
Pareceres associados.
GetWithAll Resgata uma entidade Afastamento do banco de
dados através de seu ID, carregando todas as suas
entidades relacionadas.
Get AllWithSolicitanteAndRelator | Resgata todas as entidades Afastamento do banco
de dados, carregando também as associagoes de
Solicitante e Relator, para cada uma delas.
GetWithDocumentos Resgata uma entidade Afastamento do banco de
dados através de seu ID, carregando também os
Documentos associados.
GetWithPareceresAndDocumentos | Resgata todas as entidades Afastamento do banco
de dados, carregando também as associagoes de
Pareceres e Documentos para cada uma delas.

pela classe UserRepository, contendo apenas métodos genéricos para operacoes de
de leitura, uma vez que o Identity prové recursos nativos para operagoes de escrita,
considerados apenas a nivel de implementacao. Semelhante ao caso do paragrafo anterior,
as classes que herdam UserRepository, herdam também seus métodos de leitura, mas

suas interfaces nao herdam I'UserRepository por limitacoes do editor.

A Tabela 3 detalha os métodos de EntityRepository que sao herdados pelos
Repositories que tém um descendente de Entity como alvo, o qual chamaremos de TEntity.
Enquanto que a Tabela 4 detalha os métodos especificos de AfastamentoRepository,
que, assim como os demais Repositories, tiveram seus nomes inspirados na convencao de

nomes dos query methods do framework Spring Data JPA.®

8  <https://docs.spring.io/spring-data/jpa/docs/current /reference /html/#reference>
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D Controllers

E] Mandatos

{method=IndexMandatos, result=null}
MandatoController = |r e e e e e e s e e e = <<page>>
+ CreateMandatoConfirmed (mandato : Mandato) : IActionResult L oo o oo (methodzCreateMandato} | __. - Indo
+ CreateMandato () : IActionResult _ + MandatosVigentes : table
+ IndexMandatos () : |IActionResult - (_m_ell_wo_d—_D_elEle_M_an_dil? --------- = = + MandatosAgendados : table
+ InterromperMandato (id : Guid) : IActionResult (method=InterromperMandato) + MandatosArquivados : table
+ InterromperMandatoConfirmed (id : Guid) : IActionResult = [ === === = == e e e e - o K= =
+ DeleteMandato (id : Guid) : IActionResult {method=CreateMandatoConfirmed, result=success}
+ DeleteMandatoConfirmed (id : Guid) : IActionResult = [F = q= === === ssssssssss s ===" = >
{method=DeleteMandatoConfirmed, result=success} N
{method=InterromperMandatoConfirmed, result=success}
., - 3
A
1
{method=CreateMandatoConfirmed, result=fail} :
ke p LR R L LR - = = = Dl<<page>>
{method=CreateMandato, result=null} | CreateMandatoModal
T1
<<form>>
CreateMandatoForm
e {method=CreateMandatoConfirmed} p—
el i i el el Bttty + Datalnicio : date
+ DataFim : date
+ Professorld : select
+ TipoMandato : select
{method=DeleteMandatoConfirmed, result=fail}
i pla e R e L L L > <<page>>
{method=DeleteMandato, result=null} |_DeleteMandatoModal [~ = = = =
(PR g g ) '
[
[
1
1 1
[
{method=DeleteMandatoConfirmed} <<form>> 1
il il el sl DeleteMandatoForm 1
[
+ Id : hidden '
1
. 1
{method=InterromperMandatoConfirmed, result=fail} 1
i el il = = = Dl<<page>> 1
{method=InterromperMandato, result=null} | InterromperMandatoModal [~ = = <
Il
{method=InterromperMandatoConfirmed} <<form>>
i e il il InterromperMandatoForm
+ Id : hidden

Figura 19 — Modelo de Navegacao do SCAP (contexto de mandatos).

4.3.3 Modelo de Navegacao

Tratando-se do SCAP, o Modelo de Navegacao tomou grandes proporgoes, inviabi-
lizando a exibicao completa do diagrama na monografia. Portanto, a Figura 19 apresenta
um fragmento deste modelo limitado ao contexto de mandatos. O Modelo de Navega-
cao completo encontra-se disponivel no repositério oficial deste trabalho,’ requerendo o

FrameWeb Editor para sua visualizagao.

Na proposta original, uma controller possui um atributo referente a uma entidade,
tendo seus campos preenchidos de acordo com os valores recebidos pelo corpo da requisi¢ao
HTTP, assim como explicado na Segao 2.3.2. Neste trabalho, os valores vindos da rota
ou do corpo da requisi¢ao sao mapeados para objetos de mesmo nome, definidos como
parametro de uma acgao ao invés de um atributo de classe. Como iremos trabalhar com
View Models, explicadas na Secao 4.2.3, podemos ter mais de uma classe que represente
uma entidade, portanto é interessante que estas estejam limitadas ao escopo dos métodos

ao invés da classe Controladora em si. Todas as entidades utilizadas como parametro nas

9 <https://bitbucket.org/vitorsouza-ufes/2018-lucas-silva/src/master /Project /Code /br.ufes.inf.nemo.

scap.frameweb/>
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acoes das controllers do Modelo de Navegacao do SCAP foram substituidas por View
Models equivalentes na fase de implementacao. Cada pagina Web do ASP.NET Core
MVC, quando feita em Razor, pode ter definida qual serd a View Model que aquela
pagina atendera. Portanto, ndo ha necessidade de especificar o nome da propriedade a ser

preenchida na controller como prefixo dos inputs dos formularios.

Para melhor dinamicidade da aplicagao, ao invés de termos uma pagina para
cada acao efetuada, foi utilizado em todo sistema uma estrutura conhecida como modal,
uma pequena janela que abre sobre a pédgina contendo informagoes de interesse (ex:
formulario, notificacao, etc.). Originalmente o método FrameWeb nao possui suporte para
este formato de Ul (User Interface), porém Duarte (2014) prop6s uma adaptacao ao
Modelo de Navegagao, permitindo a utilizagdo de Ajax (Asynchronous JavaScript And
XML), fazendo com que as informagoes de um formulério pudessem ser submetidas e o
resultado recebido sem que a pagina fosse recarregada. Porém, a adaptacao em questao
encontra-se acoplada ao modelo Web Components, adotado na proposta original do método
FrameWeb (SOUZA, 2007), utilizando por exemplo a biblioteca PrimeFuces.'® Contudo,
nenhuma biblioteca equivalente foi encontrada para ASP.NET Core MVC, portanto foi
necessaria uma nova adaptacao ao Modelo de Navegacao, flexibilizando-o para que tenha

como retorno fragmentos de uma pagina HTML (ou Partial View), oriundos das controllers.

Uma pagina Web com nome de prefixo “_ 7 (ex: CreateMandatoModal), é na
verdade uma Partial View ao invés de uma péagina completa, estando ligado a sua pagina
mae através de uma associagao Page Dependency, em destaque (marcada em ciano para
ajudar na visualizagao) na Figura 20, com a qual assume um papel de pertencimento.
Podemos ver os eventos que ocorrem entre as paginas Web do pacote Mandatos e a

controller MandatoController, enumerados e marcados em vermelho.

1. Ao acessar a rota referente a pagina principal de mandatos (/mandatos), a requisi¢ao
¢é atendida por uma instancia de MandatoController, a qual através do método

IndexMandatos, retorna a pagina Index para o cliente.

2. Na pagina Index, é requisitada a controller uma Partial View referente ao modal

de criagdo de mandato, acao feita através do método CreateMandato.

3. E retornado o modal _ CreateMandatoModal, que é composto pelo formulario

CreateMandatoForm, contendo os inputs necessarios para criar um mandato.

4. O formulario é submetido e através do método CreateMandatoConfirmed ha uma

tentativa de criar um novo mandato.

5. a) Caso o mandato seja criado com sucesso, o modal é fechado e a pagina Index

mantida para novas interacoes.

10 <https://www.primefaces.org/>
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E] Controllers D Mandatos
{method=IndexMandatos, result=null} 1
MandatoController <<page>>
+ CreateMandatoConfirmed (mandato : Mandato)  IActionResult 2 {method=CreateMandato} Index
+ CreateMandato () : IActionResult _ + MandatosVigentes : table
+ IndexMandatos () : |IActionResult O L L (_m_ell_ﬂo_d—_D_elile_M_an_dilc_) --------- = = + MandatosAgendados : table
+ InterromperMandato (id : Guid) : IActionResult (method=InterromperMandato) + MandatosArquivados : table
+ InterromperMandatoConfirmed (id : Guid) : IActionResult el A L - o K= =
+ DeleteMandato (id : Guid) : IActionResult {method=CreateMandatoConfirmed, result=success} 5a
+ DeleteMandatoConfirmed (id : Guid) : IActionResult
{method=DeleteMandatoConfirmed, result=success} N
{method=InterromperMandatoConfirmed, result=success}
g, s
3
. b L
{method=CreateMandatoConfirmed, result=fail} 5
<page>>
{method=CreateMandato, result=null} 3 _|-CreateMandatoModal
T1
<<form>>
a CreateMandatoForm
{method=CreateMandatoConfirmed} L
+ Datalnicio : date
+ DataFim : date
+ Professorld : select
+ TipoMandato : select
{method=DeleteMandatoConfirmed, result=fail}
i p e R L L L L > <<page>>
{method=DeleteMandato, result=null} |_DeleteMandatoModal [~ = = = =
(P g ) '
[
[
1
1 1
[
{method=DeleteMandatoConfirmed} <<form>> 1
il il il sl DeleteMandatoForm 1
[
+ Id : hidden '
1
1
{method=InterromperMandatoConfirmed, result=fail} 1
i el Tl = = = Dl<<page>> 1
{method=InterromperMandato, result=null} | InterromperMandatoModal [~ = = <
Il
{method=InterromperMandatoConfirmed} <<form>>
i el il il InterromperMandatoForm
+ Id : hidden

Figura 20 — Fluxo de requisi¢oes do Modelo de Navegacao do SCAP orientado por cores e

enumeracoes.

b) Caso haja alguma falha durante a criagdo do mandato, é retornada uma nova

Partial View contendo o mesmo modal de criagao de mandato, porém com

mensagens indicando quais erros de validagao ocorreram, dando ao usuario uma

nova oportunidade de criar um mandato.

4.3.4 Modelo de Aplicacao

A Figura 21 apresenta o Modelo de Aplicagao do SCAP limitado ao contexto de

afastamento. Esta reducao de escopo fez-se necessaria para a apresentacao deste trabalho

devido as dimensoes tomadas pelo diagrama final. O Modelo de Aplicagao completo

encontra-se disponivel no repositério oficial deste trabalho,'! requerendo o FrameWeb

Editor para sua visualizacao.

Analogo ao Modelo de Persisténcia apresentado na Secao 4.3.2, o Modelo de Aplica-

¢ao possui uma classe abstrata EntityService a qual prové implementagoes dos métodos

1 <https://bitbucket.org/vitorsouza-ufes/2018-lucas-silva/src/master/Project /Code/br.ufes.inf.nemo.

scap.frameweb/>
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D Data

IEntityRepository
p

D Services

IEntityService

f

EntityService

+ Add (entity : TEntity) : TEntity
+ Get (id : Guid) : TEntity

<

|AfastamentoRepository
y

<

+ GetAll () : IEnumerable

+ Update (entity : TEntity) : TEntity
+ Remove (id : Guid) : void

+ Exists (id : Guid) : bool

I

AfastamentoService

+ GetWithPareceres (id : Guid) : Afastamento

+ GetWithAll (id : Guid) : Afastamento

+ GetAllWithSolicitanteAndRelator () : IEnumerable
+ ConfirmarSubmissaoDocumentos (id : Guid) : void
+ Encaminhar (id : Guid, relatorld : string) : void

+ Bloquear (id : Guid) : void

+ Desbloquear (id : Guid, aprovar : bool) : void

+ AprovarDI (id : Guid) : void

+ AprovarDIScheduler (id : Guid, redirectTo : string) : void
+ AprovarCT (id : Guid, file : IFormFile) : void

+ AprovarPRPPG (id : Guid, file : IFormFile) : void

+ Reprovar (id : Guid, file : IFormFile) : void

+ Arquivar (id : Guid) : void

+ Cancelar (id : Guid) : void

+ ArquivarScheduler (id : Guid) : void

<

IAfastamentoService

E] Controllers

AfastamentoController

Figura 21 — Modelo de Aplicacao do SCAP (contexto de afastamento).

de IEntityService para os servigos que tém como alvo uma entidade herdeira de Entity.
O mesmo se aplica para a classe concreta UserService e sua interface IUserService,

mas estas atendem aos servigos que tém como alvo uma entidade herdeira de Pessoa.

Novamente, devido a limitacoes do FrameWeb Editor, nao foi possivel criar ge-

neralizagoes entre as interfaces de servico. Sendo assim, IAfastamentoService, que

deveria herdar IEntityService, s6 pode ter sua heranca consolidada durante a fase de

implementac¢ao. O mesmo se aplica para os demais servigos.

Neste modelo, AfastamentoController possui uma dependéncia com a interface

TAfastamentoService, denonimada Service Controller Association, fazendo com que uma

instancia de AfastamentoService seja injetada em AfastamentoController através

da interface da qual a mesma depende.

AfastamentoService depende da interface IAfastamentoRepository, associa-

¢ao denominada DAQ Service Association. Porém, neste trabalho foi adotado o padrao Unit
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of Work (ou Unidade de Trabalho), onde todos os Repositories se concentram dentro de
uma unica classe, que por sua vez ¢ instanciada e injetada numa interface IUnitOfWork
presente em cada um dos servi¢os que herdam IEntityService ou IUserService, ou seja,

todos os servigos tém acesso a todos os Repositories.

Além de acesso aos Repositories, uma Unidade de Trabalho prové métodos que fazem
controle de transagoes e pontos de persisténcia de alteragoes na base de dados (FOWLER,
2002c). Originalmente, o FrameWeb espera que transagoes de banco de dados sejam feitas
através de métodos anotados com @Transaction, data annotation oriunda do framework de
ORM JPA. Porém, nao existe uma abordagem equivalente para ASP.NET Core, tornando
necessaria a adesao do padrao Unit of Work para impedir que os servigos se comuniquem
diretamente com o contexto do banco de dados e acabe ferindo os principios do método
FrameWeb. A Listagem 4.3 apresenta o codigo da interface IUnitOfWork.

Listagem 4.3 — Interface IUnitOfWork.

using System;
using Microsoft . EntityFrameworkCore. Storage;
using SCAP. Models;

namespace SCAP.Data.Interfaces

{

public interface IUnitOfWork : IDisposable

{

IAfastamentoRepository Afastamentos { get; }
IDocumentoRepository Documentos { get; }
IMandatoRepository Mandatos { get; }
IParecerRepository Pareceres { get; }
IParentescoRepository Parentescos { get; }
IProfessorRepository Professores { get; }
ISecretarioRepository Secretarios { get; }

int SaveChanges() ;
IDbContextTransaction BeginTransaction () ;

IEntityRepository <TEntity> Repository<TEntity >() where TEntity : Entity;
IUserRepository <TUser> UserRepository<TUser>() where TUser : Pessoa;

}

4.4 Geracao de Cddigo e Implementacao

Uma vez modelada a aplicagao no FrameWeb Editor, para usufruir da feature de
geracao de cddigo, foram desenvolvidos templates em Twig, voltados para ASP.NET Core
e adaptados para o contexto do SCAP quando necessario. A Listagem 4.4 apresenta o

template para geracao de cddigo das controllers utilizadas neste trabalho.
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Listagem 4.4 — Template para geracao de codigo das classes de Controle do ASP.NET

Core MVC, adaptados para o contexto do SCAP.

1

2

3 {% set entityName = (class.Name | replace ({’ Controller’ : ’’})) %}

4

5 namespace SCAP.{{ package.Name }}

6

7 [Authorize, ActiveUser]

8  public class {{ class.Name }} : BaseController

o A

10 {% for association in associations %}

11 private readonly {{ association.TargetMember.Type.Name }} _{{ association.
TargetMember . Type.Name | slice (1, association.TargetMember.Type.Name.
length()) | lower_first }};

12 {% endfor %}

13

14 public {{ class.Name }}({% for association in associations %}{{ association.

TargetMember . Type.Name }} {{ association.TargetMember.Type.Name | slice (1,

association . TargetMember. Type.Name.length ()) | lower first }}{% if loop.
last = false %}, {% endif %}H% endfor %}IUserService<Pessoa> userService ,
IMapper mapper, INotificator notificator)

15 : base(userService, mapper, notificator)

16 {

17 {% for association in associations %}

18 _{{ association.TargetMember.Type.Name | slice (1, association.
TargetMember . Type.Name. length ()) | lower_first }} = {{ association.
TargetMember . Type.Name | slice (1, association.TargetMember. Type.Name.
length ()) | lower_first }};

19 {% endfor %}

20 }

21

22 {% set domainClassName = class.Name | replace ({’Controller ’: ’’}) %}

23

24 {% for method in methods %}

25 {% if method.RequestMethod =— "POST" %}

26 [ValidateAntiForgeryToken]

27 [HttpPost, ActionName("{{ method.Name | replace ({’Confirmed’:’’}) }})"]

28 {% endif %}

29 public TActionResult {{ method.Name }}({% for parameter in method.
OwnedParameters %}{{ parameter.Type.Name }} {{ parameter.Name }}{% if
loop.last = false %}, {% endif %}% endfor %})

30 {

31 throw new NotImplementedException () ;

32 }

33 {% endfor %}

34}

35 }

Implementada e desenvolvida manualmente, a classe BaseController é herdada
por todas as classes de controle do sistema, compartilhando métodos utilitarios entre elas,

visando evitar repeticao de codigo para operacoes comuns. Além disso, todas as classes de
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controle sdo anotadas com os filtros'? Authorize e ActiveUser. A primeira trata-se de uma
anotacao da propria plataforma, que é implementada pelo Identity e forca que apenas
usuarios logados acessem as agoes da controller, enquanto ActiveUser, filtro implementado
especificamente para o SCAP, permite que apenas usuarios (entidade Pessoa) que estejam

com a flag “Ativo” habilitada, acessem as funcionalidades do sistema.

H& também as defini¢des das associagoes feitas no Modelo de Aplicacao, onde sao
injetadas as dependéncias dos servigos via construtor. O construtor possui obrigatoriamente
3 parametros, sao eles: IUserService<Pessoa> — servico de usuario a nivel de Pessoa;
IMapper — recurso para operagoes object-object mapping com o AutoMapper, citado na
Secao 4.2.3; INotificator — recurso implementado para compartilhamento de mensagens
de erro entre as camadas de Navegacao e Loégica de Negocio, capturadas durante os

processos de validagao feitos com o Fluent Validation, citado na Secao 4.2.4.

Por fim, sao definidas as acoes da controller, anotadas com HttpPost quando o
método utiliza o verbo post nas requisicoes HI'TP. A anotacao ActionName dé ao método
um alias para ser invocado, ou serve apenas para evitar conflitos entre métodos de mesmo
nome e parametros, enquanto Validate AntiForgeryToken é responsavel por validar um
token registrado nos formularios das paginas Web, tendo como intuito impedir ataques
CSRF (Cross-site request forgery). A partir do template definido, conseguimos gerar a

classe ParentescoController, apresentada na Listagem 4.5.

Listagem 4.5 — Resultado alcancado com a classe ParentescoController através da geracao

de cédigo do Modelo de Navegacao.

using [...]

namespace SCAP. Controllers
{
[Authorize , ActiveUser]
public class ParentescoController : BaseController
{
private readonly IParentescoService _ parentescoService
private readonly IProfessorService _ professorService;

public ParentescoController (IParentescoService parentescoService ,
IProfessorService professorService, IUserService<Pessoa> userService ,
IMapper mapper, INotificator notificator)
base(userService , mapper, notificator)

{

__parentescoService = parentescoService;
_professorService = professorService;

public TActionResult CreateParentesco(string professorld)

{

throw new NotImplementedException () ;

12 <https://docs.microsoft.com/aspnet /core/mve/controllers/filters>
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}
}

[ValidateAntiForgeryToken]

[HttpPost, ActionName("CreateParentesco)"]

public TActionResult CreateParentescoConfirmed (string professorld, Parentesco
parentescso)

{

throw new NotImplementedException () ;

}

public ITActionResult DeleteParentesco (Guid id)

{

throw new NotImplementedException () ;

}

[ValidateAntiForgeryToken]
[HttpPost, ActionName("DeleteParentesco)"]
public TActionResult DeleteParentescoConfirmed (Guid id)

{

throw new NotImplementedException () ;

}

Para tornar funcional a classe ParentescoController que foi gerada, esta precisou

passar por algumas adaptagdes que vao além da implementacao de seus métodos. Seu

resultado final é apresentado pela Listagem 4.6.

Listagem 4.6 — Classe ParentescoController apés a implementagao sobre o codigo gerado.

using [...]

namespace SCAP. Controllers

{

[Authorize (Roles = "Secretario"), ActiveUser]

public class ParentescosController : BaseController

{

private readonly IProfessorService _ professorService;
private readonly IParentescoService _ parentescoService;

public ParentescosController (IProfessorService professorService ,
IParentescoService parentescoService ,
IUserService<Pessoa> userService , IMapper mapper, INotificator notificator)
base(userService , mapper, notificator)

__professorService = professorService;
__parentescoService = parentescoService;

[Route("usuarios/{professorld:guid}/parentescos/novo")]
public TActionResult Create(string professorld)

{

var professor = _ professorService.GetWithParentescos(professorld);

if (professor = null)
return NotFound () ;
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27 return ParentescoModal(professor);

28 }

29

30 [HttpPost |

31 [ValidateAntiForgeryToken |

32 [Route("usuarios/{professorld:guid}/parentescos/novo")]

33 public TActionResult Create(string professorld, ParentescoViewModel

parentescoViewModel)

35 var professor = _ professorService.GetWithParentescos(professorld);
36

37 if (professor = null)

38 return NotFound () ;

39

10 if (!ModelState.IsValid)

41 return ParentescoModal(professor);

42

43 __parentescoService . Add(Mapper . Map<Parentesco >(parentescoViewModel)) ;
14

45 if (ErrorsOccurred())

16 return ParentescoModal(professor);

47

48 TempData["Success"] = "Parentesco criado com sucesso!";

49

50 return JsonOk(Url. Action("Details", "Users", new { id = professor.Id }));

51 }

52

53 private IActionResult ParentescoModal(Professor professor)
54 {

55 var except = professor.Parentescos

56 .Select (p => p.Parente.Id)

57 .Concat (new List<string> { professor.Id });

8

59 var professores = _ professorService.GetAll()

60 .Where(p => !except.Contains(p.Id))

61 .Select (p => new

62 {

63 p.1d,

64 Label = $"{p.UserName} — {p.Nome} {p.Sobrenome}"

6 b
ViewBag. Parenteld = new SelectList (professores, "Id", "Label");

69 return PartialView ("Modals/ CreateParentescoModal", new ParentescoViewModel
{ ParenteDeld = professor.Id });

72 [Route("parentescos/{id:guid}/excluir")]

73 public ITActionResult Delete (Guid id)

74 {

75 var parentesco = __parentescoService.Get(id);
76

77 if (parentesco =— null)

78 return NotFound () ;

80 return PartialView ("Modals/_DeleteParentescoModal", Mapper.Map<
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ParentescoViewModel >(parentesco) ) ;

}
[ValidateAntiForgeryToken |
[HttpPost, ActionName("Delete")]
[Route("parentescos/{id:guid}/excluir")]
public TActionResult DeleteConfirmed (Guid id)
{
var parentesco = _ parentescoService.Get(id);
if (parentesco = null)
return NotFound () ;
__parentescoService.Remove(id);
if (ErrorsOccurred())
return PartialView ("Modals/_DeleteParentescoModal"', Mapper.Map<
ParentescoViewModel >(parentesco) ) ;
TempData["Success"] = "Parentesco excluido com sucesso!";
return JsonOk(Url. Action("Details", "Users", new { id = parentesco.
ParenteDeld }));
}
}
}

No produto final de ParentescoController, o filtro Authorize recebeu o parametro
Roles=“Secretario”, permitindo que apenas secretarios utilizem as ac¢oes da controller.
Além disso, cada um dos métodos publicos passou a ser anotado com o atributo Route,
parametrizado com uma string indicando qual a rota (URL) de acesso aquela agao. Os
métodos foram renomeados, removendo o nome da entidade da assinatura dos mesmos
(ex: CreateParentesco virou Create e CreateParentescoConfirmed virou CreateConfirmed).
As figuras 22, 23 e 24 apresentam os resultados das telas de detalhes de usudrio e a acao

de adicionar parentescos funcionando.

A implementacao completa deste trabalho encontra-se disponivel em:
<https://bitbucket.org/vitorsouza-ufes/2018-lucas-silva/src/master /Project /Code />.

4.5 Demonstracao das telas do SCAP

Esta se¢do tem como intuito apresentar algumas das principais telas do SCAP,
demonstrando o fluxo de eventos na visao de diferentes usuarios do sistema, como secretario,
professor solicitante e professor nao solicitante de um pedido de afastamento. Algumas
telas e passos foram omitidos, pois tratam-se de processos repetitivos ou muito semelhantes

aos que ja serao apresentados.

A Figura 25 apresenta o modal contendo o formulédrio de solicitacao de afastamento

na visao do professor solicitante. Apds a submissao do formulério de solicitacio, o professor


https://bitbucket.org/vitorsouza-ufes/2018-lucas-silva/src/master/Project/Code/
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SCAP  Usudrios Afastamentos Mandatos

Minha conta  Sair

Detalhes do usuario

Tipo de usuério
Nimero de matricula
Nome

Email

Telefone

Situagdo

Parentescos

Nome

Lucas Tassis

Professar

2016101214

Fernando Amaral
fernando.amaral@fake.com
(27) 99802-4999

@ Ativo

Parentesco Acgbes

Sanguineo Excluir

Voltar

Novo parentesco

Excluir

© 2021 - UFES SCAP

Figura 22 — Tela de detalhes do usuario.

Novo parentesco

Tipo de parentesco

® Sanguineo
O Matrimonial

Parente

| 2016101217 - Pedro Flores

2016101235 - Eduardo Montagner

2016101217 - Pedro Flores

2016101246 - Breno Aguiar
2016204404 - Dhiego Broetto

Figura 23 — Tela de detalhes do usuario com modal para adicionar um parentesco aberto.
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SCAP  Usuarios Afastamentos Mandatos Minha conta  Sair
.
Deta I h es dO usuario Parentesco criado com sucesso!
Tipo de usuério Professor
Nimero de matricula 2016101214
Nome Fernando Amaral
Email fernando.amaral@fake.com
Telefone (27) 99802-4999
Situacdo @ Ativo
Parentescos
Nome Parentesco Agbes
Lucas Tassis Sanguineo
Pedro Flores Sanguineo

[ Voltar ” Novo parentesco H Editar I

© 2021 - UFES SCAP

Figura 24 — Tela de detalhes do usuario apds a criacdo de um novo parentesco, atualizada
e com mensagem de feedback da acao.

Novo afastamento

Nome do evento

Yoshi's Woolly World

Data de inicio Data de fim

04/30/2021 05/07/2021

Tipo de afastamento Tipo de 6nus

Nacional Total

Data de inicio do evento Data de fim do evento

04/30/2021 05/06/2021

Mative do afastamento
accumsan elit. Integer quis augue vel ante pulvinar ornare
in eu nisl. Mauris finibus, lorem sed sollicitudin consequat,
nunc guam porttitor lectus, in elementum sapien massa
eget nulla. Donec id nulla non lectus tempus bibendum.

Curabitur guis lacreet libero, at tempus guam.

Cancelar Salvar

Figura 25 — Formulario de solicitagdo de afastamento.

se depara com a tela de detalhes do seu pedido, apresentada na Figura 26. Aqui ele ira

adicionar os documentos necessarios e confirmar a conclusao do pedido.

Finalizado o pedido de afastamento por parte do solicitante, os demais professores
do departamento irdo receber por e-mail uma notificagdo informando que ha um novo
pedido de afastamento passivel de receber pareceres, assim como mostra a Figura 27. Apods

clicar no link do e-mail, o professor nao solicitante sera redirecionado para a pagina de
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SCAP  Usudrios Afastamentos Mandatos

Detalhes do afastamento

Cédigo do pedido
Data e hora do pedido
Data de inicio

Data de fim

Situagdo atual

Tipo de afastamento
Tipo de dnus

Nome do evento

Data de inicio do evento
Data de fim do evento
Solicitante

Motivo do afastamento

Minha conta  Sair

Afastamento criado com sucesso!

08d90500-3651-4ca0-8947-caale0bedc9d
21/04/2021 17:01:11
30/04/2021
Q7/05/2021

Iniciado

Nacional

Total

Yoshi's Woelly World
30/04/2021
06/05/2021
Fernando Amaral

Donec eros sem, mattis quis justo sit amet, faucibus sollicitudin nisl. Vivamus vitae accumsan purus. Integer non

accumsan elit. Integer quis augue vel ante pulvinar ornare in eu nisl. Mauris finibus, lorem sed sollicitudin consequat,
nunc quam porttitor lectus, in elementum sapien massa eget nulla. Donec id nulla non lectus tempus bibendum.
Curabitur quis laoreet libero, at tempus quam.

Documentos
Data de submissio Nome do documento Agdes

Pareceres
Data de emissdo Responsavel Julgamento Justificativa
Voltar I ’ Confirmar documentos I Gerar ata Cancelar o pedido

© 2021 - UFES SCAP

Figura 26 — Tela de detalhes de um pedido de afastamento na visao do solicitante.

detalhes do pedido, podendo entao submeter seu parecer, assim como mostra a Figura 28.

Submetido o parecer desfavoravel, o solicitante sera notificado sobre o bloqueio do
seu pedido, cabendo a ele aguardar a reuniao semanal do departamento para que alguma
decisdo seja tomada. A Figura 29 mostra a visao de um secretario aprovando o pedido
de afastamento até entao bloqueado, considerando que houve concordancia de todos os

membros do departamento durante a reunido.

Aprovado o pedido de afastamento por parte do DI, tanto o professor solicitante
quanto os secretarios serao notificados sobre a aprovagao do pedido, sendo disponibili-
zada uma ata de aprovacao em nome do DI, para que assim os secretarios possam dar

continuidade aos tramites fora do departamento. A ata é apresentada na Figura 30.

A Figura 31 apresenta o formulério de criagdo de mandato de chefe ou subchefe
de departamento na visao de secretario, inico usuario que tem permissao para isso. Ja a

Figura 32 apresenta o painel de configuragao da conta do usuario logado.

As Figuras 33 e 34 apresentam as paginas principais de pedidos de afastamento e
usuarios, respectivamente. Contendo recursos de busca e paginacao, disponiveis para todos
os usuarios, limitando a criagdo de pedidos de afastamento para professores e a criagao de

usuarios para secretarios.

Para ter acesso a qualquer conteido do SCAP, é necessario que o usudrio esteja
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= Inboxes > Mylnbox » Novo pedido de afastamento nacional a Lucas Ribeiro v

~ .
mailtrap
~r b

£ Start with.. < i ;
A & & Novo pedido de afastamento nacional |
Inboxes S ) From: <no-reply@scap.devs 2021-04-21 20:16, 768 Bytes
Novo pedido de afastamento nacional To: <Eduardo. com. pedra. om, com, luca: om,
to: <eduardomontagner@fake.co..  a few seconds ago dhisgo broetto@fake com>
API Show Headers
Billing > HTML Spam Check Tech
HTML R
Source aw Analysis HTML Info

Ola,
Clique aqui para ver os detalhes do pedido de afastamento.

Caso o link acima ndo esteja funcionando, entre no SCAP e busque pelo pedido 08d90500-3651-4ca0-8947-
caalelbelcod

Favor nio responder este email

Click here to upgrade your limits e

Figura 27 — E-mail recebido por professores nao solicitantes, informando sobre um novo
pedido de afastamento.

Emitir parecer

Julgamento

O Favoravel
® Desfavoravel

Justificativa

Quisque vel ex gy diam dignissim vulputate eget et grci.

Figura 28 — Formulario de submissao de um parecer desfavoravel na visao do professor
nao solicitante.
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Desbloquear pedido de afastamento

Informe a decisdo tomada durante a reunido do DI.

Deciséo

‘ Aprovar pedido

Aprovar pedido

Reprovar pedido

Figura 29 — Formulario de desbloqueio de um pedido afastamento na visdo de secretario.

= Contents Q ) A Read aloud v v % Highlight -~ & Erase

Solicitante
Numero de matricula
2016101214

Nome

Fernando Amaral

Email
fernando.amaral@fake.com
Telefone

275998024959

Detalhes do pedido de afastamento
Data de inicio
30/04/2021

Data de fim

07/05/2021

Situagio atual
AprovadeDI

Tipe de afastamento.
Nacional

Tipo de dnus

Total

Nome do evento

Yoshi's Woolly World
Data de inicio do evento
30/04/2021

Data de fim do evento
06/05/2021

Solicitante

Fernando Amaral

Motivo do afastamento

Donec eras sem, mattis quis justa sit amet, faucibus solicitudin nisL Vivamus vitee accumsan purus. Integer non accumsan elit. Integer quis
augue vel ante pulvinar ornare in eu nisl. Mauris finibus, lorem sed solicitudin consequat, nunc quam porttitor lectus, in elemantum sapien
massa eget nulla. Danec id nulla non lectus tempus bibendum. Curabitur quis lasreet bbero, at tempus quam.

Figura 30 — Ata de aprovagao do DI.
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Novo mandato
Data de inicio do mandato
04/21/2021

Data de fim do mandato

04/20/2023

Tipo de mandato

| Subchefe

Professor

| 2016101246 - Breno Aguiar

Cancelar Salvar

Figura 31 — Formulario de criacao de mandato de chefe ou subchefe do departamento na
visdo de secretario.

SCAP  Usudrios Afastamentos Mandatos Minha conta  Sair

Minha conta

Altere as configuracdes da sua conta

Email Ndmero de matricula

Senha 2016101236

Nome

Lucas

Sobrenome

Silva

Telefone

27997999014

Salvar

© 2021 - UFES SCAP

Figura 32 — P4gina de configuragdo da conta de usuério.



Capitulo 4. Projeto Arquitetural e Implementagio

66

Minha conta  Sair

SCAP  Usuédrios Afastamentos Mandatos
Afastamentos

Todos Meus Como Relator 4 Adicionar afastamento
Pesquisar = Cédigo, data ou sclicitante 10 ¢ resultados por pagina

Data do pedido

ovadoDI
(i) (sl 21/04/2021 Fernando Amaral

08d90500-3651-4ca0-8947-caale0be8cdd

Mostrando de 1 até 1 de 1 registros Anterior Préximo

© 2021 -

UFES SCAP

Figura 33 — Pagina com a lista de pedidos de afastamento na visdo de professor.

SCAP  Usudrios Afastamentos Mandatos Minha conta  Sair

Usuarios

Professores Secretarios + Adicionar usuario

Pesquisar = Nome ou matricula 10 # resultados por pagina

ula Nome T Agbes

2016101248 Breno Aguiar

2016204404 Dhiego Broetto

2016101235 Eduardo Montagner

2016101214 Fernando Amaral

2016101224 Lucas Tassis

2016101217 Pedro Flores
Mostrando de 1 até 6 de 6 registros Anterior - Proximo

© 2021 - UFES SCAP

Figura 34 — Pagina com a lista de usudrios na visao de secretério.
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SCAP  Usudrios Afastamentos Mandatos Entrar

Acessar minha conta

Use uma conta local para entrar.

Namero de matricula

2016101236

Senha

Lembrar-me?

Esqueceu sua senha?

© 2021 - UFES SCAP
Figura 35 — Pagina de login.

SCAP  Usuédrios Afastamentos Mandatos Entrar

Error 403
Oops! Acesso Negado.

Vocé ndo tem permissio para fazer isto.

Development Mode

Swapping to Development environment will display more detailed information about the error that occurred.

The Development environment shouldn't be enabled for deployed applications. It can result in displaying sensitive information from exceptions to end
users. For local debugging, enable the Development environment by setting the ASPNETCORE_ENVIRONMENT environment variable to Development and
restarting the app.

® 2021 - UFES SCAP
Figura 36 — Pagina genérica para erros (em modo de desenvolvimento).
devidamente logado, portanto a Figura 35 apresenta a pagina de login do sistema. Caso

haja algum acesso indevido que fuja das condigdes esperadas e tratadas pelo sistema, uma

pagina genérica de erro sera exibida, assim como mostra a Figura 36.
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5 Consideracoes Finais

Neste trabalho, todos os objetivos planejados foram plenamente alcangados, sendo o
principal deles a aplicagdo do método FrameWeb no desenvolvimento do SCAP, utilizando
ASP.NET Core. Mediante adaptagdes do método, citadas nas segoes 4.3 e 4.4 e, com
apoio das ferramentas FrameWeb, o SCAP foi integralmente implementado, seguindo
rigorosamente a documentacao revisada e especificada para o mesmo. Esta, por sua vez,

encontra-se disponivel nos apéndices deste trabalho.

As secOes que se seguem abordam os demais objetivos citados na Introducao. A
Secao 5.1 traz as boas impressoes e andlises dos resultados obtidos durante a utilizacao do
método FrameWeb e seu ferramental. J4 a Secdo 5.2 discute as desvantagens e problemas
encontrados com a utilizacdo do FrameWeb neste trabalho. Por fim, a Secao 5.3 sugere
melhorias e novas funcionalidades tanto para o método quanto para suas ferramentas,

através de recomendagoes para trabalhos futuros.

5.1 Discussao e Apresentacdo de Resultados

A arquitetura proposta pelo método FrameWeb, combinada ao conjunto de fra-
meworks definidos na Secao 2.2, fez com que o desenvolvimento do SCAP em ASP.NET
Core fosse facilitado, desenvolvendo-o sobre um padrao bem definido, favorecendo o re-
aproveitamento de c6digo e modularizagao das diferentes partes do sistema, cabendo a

cada uma delas lidar com suas respectivas responsabilidades.

Os modelos propostos pelo método desempenharam um papel fundamental no que
diz respeito a documentacao do WIS, e por seus diagramas serem originados a partir da ja
conhecida UML, a curva de aprendizagem foi consideravelmente baixa. Por terem sido
desenvolvidos no FrameWeb Editor, onde foram restritos apenas aos construtos validos da

linguagem, diminuiu-se a suscetibilidade a falhas e fugas das restrigoes da linguagem.

Ainda que utilizando tecnologias que fogem do ecossistema Java, plataforma a
qual o método FrameWeb foi idealizado, inicialmente, este apresentou bons resultados,
sendo responsavel pela geragao de um coédigo bem estruturado, de facil manutencao e
passivel de evolucao. Apesar das adaptagdes necessarias, o produto final ndo destoou muito
daquilo que foi proposto originalmente pelo método. Dessa forma, podemos considerar
que o método FrameWeb traz uma boa abordagem para o desenvolvimento de WISs em

ASP.NET Core, tendo potencial para tornar-se uma proposta verdadeiramente genérica.

Mas a principal vantagem da utilizacao do método atualmente, além da arquitetura

baseada em frameworks, é a geragao de c6digo sobre os modelos feitos no FrameWeb
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Tabela 5 — Taxas de aproveitamento de codigo das entidades.

Arquivo Linhas geradas | Linhas ¢6d. final | Aproveitamento (%)
Models/Afastamento.cs 136 58 88.03
Models/Documento.cs 56 24 80.42
Models/Entity.cs 31 20 74.41
Models/Mandato.cs 56 31 78.08
Models/Onus.cs 7 15 53.88
Models/Parecer.cs 61 27 79.91
Models/Parentesco.cs 43 23 78.39
Models/Pessoa.cs 82 32 64.09
Models/Professor.cs 56 28 89.93
Models/Secretario.cs 20 13 90.61
Models/SituacaoPedidoAfastamento.cs 7 21 69.44
Models/TipoAfastamento.cs 7 14 58.37
Models/TipoMandato.cs 7 14 53.59
Models/TipoParecer.cs 7 14 56.89
Models/TipoParentesco.cs 7 14 57.64

Editor. A ferramenta de geragao de cédigo traz ao desenvolvedor a possibilidade de fazer
da documentacao também um artefato funcional para a fase de implementacao, gerando
quase todo o “esqueleto” do sistema, o que acaba por poupar o desenvolvedor de despender
tempo reescrevendo diversas estruturas similares (boilerplate code) e garantindo fidelidade

a documentagao, e estas vantagens foram todas aproveitadas no desenvolvimento do SCAP.

As defini¢oes de frameworks e templates criados neste trabalho foram facilitados
gracas a similaridade entre as linguagens Java e C#, pois estas foram em maior parte
adaptadas do JButler (SOUZA, 2020). Todos os artefatos de cddigo gerados puderam ser
aproveitados durante a fase de implementacao. Alguns servindo apenas como ponto de
partida e outros aproveitados quase que por completo, como por exemplo as interfaces ou
classes que nao necessitaram de nenhuma implementacao além daquelas vindas das classes

de base que foram herdadas.

As tabelas 5, 6, 7, 8 e 9 apresentam, para cada arquivo, o niimero de linhas geradas
e o numero de linhas apds a implementag¢ao dos métodos, assim como o percentual de
similaridade entre os codigos gerados e implementados, que foram calculados utilizando a

técnica Dice-coefficient,t aplicada através da biblioteca string-similarity, feita em Node.js.

Em linhas gerais, tivemos uma média de aproveitamento de 60.52%, sendo um
resultado razodvel se comparado aos 68~94% de Souza (2020), mas também levando em
consideracdo as adaptagoes necessarias aos modelos do método e aos artefatos de coédigo
gerados, discorridas nas Segoes 4.3 e 4.4, respectivamente. Poderiamos ter obtido resultados
ainda melhores, porém estariamos sendo tendenciosos quanto ao overfitting dos templates

voltados para o SCAP, o que acabaria fugindo da proposta original do método.

1 <https://en.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8rensen % E2%80%93Dice__coefficient >


https://www.npmjs.com/package/string-similarity
https://en.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8rensen%E2%80%93Dice_coefficient

Capitulo 5. Consideragoes Finais 70

Tabela 6 — Taxas de aproveitamento de codigo dos servicos.

Arquivo Linhas geradas | Linhas cdd. final | Aproveitamento (%)
Services/AfastamentoService.cs 188 604 17.09
Services/DocumentoService.cs 34 72 44.29
Services/EmailService.cs 56 114 34.78
Services/EntityService.cs 89 133 35.19
Services/MandatoService.cs 67 98 40.56
Services/ParecerService.cs 23 147 15.98
Services/ParentescoService.cs 23 90 30.67
Services/ProfessorService.cs 56 46 53.74
Services/SecretarioService.cs 23 16 72.07
Services/UserService.cs 155 216 34.03
Services/Interfaces/IAfastamentoService.cs 135 28 91.27
Services/Interfaces/IDocumentoService.cs 23 11 67.28
Services/Interfaces/IEmailService.cs 39 14 84.77
Services/Interfaces/IEntityService.cs 63 17 82.54
Services/Interfaces/IMandatoService.cs 47 17 94.21
Services/Interfaces/IParecerService.cs 15 10 59.21
Services/Interfaces/IParentescoService.cs 15 14 90.37
Services/Interfaces/IProfessorService.cs 39 16 91.54
Services/Interfaces/ISecretarioService.cs 15 15 83.56
Services/Interfaces/IUserService.cs 111 28 86.30

Tabela 7 — Taxas de aproveitamento de cédigo dos repositories.

Arquivo Linhas geradas | Linhas c¢6d. final | Aproveitamento (%)
Data/AfastamentoRepository.cs 73 61 63.73
Data/ApplicationDbContext.cs 17 62 27.44
Data/DocumentoRepository.cs 18 19 92.42
Data/EntityRepository.cs 95 61 60.90
Data/MandatoRepository.cs 51 40 69.12
Data/ParecerRepository.cs 18 19 92.24
Data/ParentescoRepository.cs 18 18 87.84
Data/ProfessorRepository.cs 73 80 46.05
Data/SecretarioRepository.cs 18 21 87.59
Data/UserRepository.cs 84 58 58.93
Data/Interfaces/IAfastamentoRepository.cs 55 18 98.42
Data/Interfaces/IDocumentoRepository.cs 15 14 96.69
Data/Interfaces/IEntityRepository.cs 71 21 87.56
Data/Interfaces/IMandatoRepository.cs 39 16 97.97
Data/Interfaces/IParecerRepository.cs 15 14 96.62
Data/Interfaces/IParentescoRepository.cs 15 14 96.73
Data/Interfaces/IProfessorRepository.cs 55 18 96.76
Data/Interfaces/ISecretarioRepository.cs 15 14 94.18
Data /Interfaces/IUserRepository.cs 63 18 83.06

Tabela 8 — Taxas de aproveitamento de cédigo das controllers.

Arquivo Linhas geradas | Linhas cdd. final | Aproveitamento (%)
Controllers/AfastamentosController.cs 146 394 38.79
Controllers/DocumentosController.cs 70 141 49.05
Controllers/MandatosController.cs 85 175 46.64
Controllers/PareceresController.cs 46 181 33.51
Controllers/ParentescosController.cs 64 132 51.13
Controllers/UsersController.cs 114 292 44.66
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Tabela 9 — Taxas de aproveitamento de cédigo das paginas Web.

Arquivo Linhas Linhas Aproveitamento (%)
geradas c6d. final
Views/Afastamentos/Details.cshtml 18 286 8.28
Views/Afastamentos/Index.cshtml 19 195 23.09
Views/Afastamentos/Modals/__ArquivarAfastamentoModal.cshtml 10 20 32.41
Views/Afastamentos/Modals/__CancelarAfastamentoModal.cshtml 10 20 32.41
Views/Afastamentos/Modals/_ConfirmarSubmissaoDocumentosModal.cshtml 10 20 35.12
Views/Afastamentos/Modals/_CreateAfastamentoModal.cshtml 88 83 84.01
Views/Afastamentos/Modals/_DesbloquearAfastamentoModal.cshtml 25 31 60.24
Views/Afastamentos/Modals/_EncaminharAfastamentoModal.cshtml 31 28 65.29
Views/Documentos/Modals/__CreateDocumentoModal.cshtml 22 31 48.38
Views/Documentos/Modals/_DeleteDocumentoModal.cshtml 10 20 31.73
Views/Mandatos/Index.cshtml 19 207 13.78
Views/Mandatos/Modals/ CreateMandatoModal.cshtml 50 47 80.90
Views/Mandatos/Modals/ DeleteMandatoModal.cshtml 10 20 29.87
Views/Mandatos/Modals/ InterromperMandatoModal.cshtml 10 20 30.30
Views/Pareceres/Modals/_CreateParecerModal.cshtml 40 30 74.58
Views/Parentescos/Modals/_CreateParentescoModal.cshtml 42 34 73.49
Views/Parentescos/Modals/_DeleteParentescoModal.cshtml 10 20 31.95
Views/Users/DefinePassword.cshtml 40 44 76.07
Views/Users/DefinePassword Confirmed.cshtml 1 11 0.00
Views/Users/Details.cshtml 6 148 1.75
Views/Users/Index.cshtml 13 123 16.52
Views/Users/Modals/_CreateUserModal.cshtml 61 51 81.71
Views/Users/Modals/_DeleteUserModal.cshtml 10 20 29.87
Views/Users/Modals/ EditUserModal.cshtml 53 49 81.21

5.2 Problemas do FrameWeb

Durante o processo de desenvolvimento do SCAP neste trabalho, foram identificados

alguns problemas existentes no método FrameWeb e em suas ferramentas, sao eles:

Método FrameWeb

e Apesar de nao ser explicitamente proibido, nao ha no método FrameWeb a ideia
de que um servico possa fazer utilizagdo de outro servico, abrindo margem para o

desperdicio do retiso de uma légica ja implementada.

e A elaboracao do Modelo de Navegacao através de diagramas UML acaba tornando
o processo de modelagem entre paginas Web, formularios e controllers um tanto
quanto cadtico, dadas as proporgoes que o mesmo tende a tomar devido a enorme
quantidade de elementos necessarios para representar o modelo, o que dificultou

muito a visualizacao e entendimento do mesmo neste trabalho.

e Requisi¢bes assincronas via Ajax amarradas ao formato Web Components, discutido

na Secao 4.3.3, requerendo adaptacoes para o uso de Partial Views.

e Definicdo de métodos transacionais através de data annotations. Nem todos os fra-

meworks possuem essa caracteristica, requerendo adaptacoes como a do padrao Unit
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of Work, apresentado na Secao 4.3.4, no qual as transagoes sao feitas programatica-

mente.

e Na data corrente deste trabalho, o padrao DAO ja é comum para frameworks de
ORM como EF Core, Eloquent, Doctrine e etc., fazendo com que o Modelo de
Persisténcia torne-se redundante caso nao seja adaptado para um padrao como o

Repository, discutido na Segao 4.3.2.

FrameWeb Editor

e Todos os problemas mencionados na lista de problemas do Método FrameWeb
valem também para o editor, uma vez que os modelos feitos no FrameWeb Editor

refletem diretamente nos modelos propostos originalmente pelo método FrameWeb.

e Nao sdao permitidas herancas entre interfaces, o que acaba por prejudicar uma

hierarquia que deveria ser bem definida e documentada.

e Nao ha distincao visual de qual classe um método pertence, havendo entao conflitos
entre métodos de mesmo nome, mesmo que de classes distintas. Ha também situagoes
onde, eventualmente, o editor duplica ou desaparece com os nomes dos métodos

referenciados por algum elemento, impactando diretamente na geracao de cédigo.

e Desaparecimento das associagoes do Modelo de Navegacao, reduzindo drasticamente

a confiabilidade do editor como ferramenta de documentagao.

e Dificuldade para manter os diagramas organizados, visto que qualquer pequena
movimentacao de um elemento no quadro acarreta numa completa desorganizagao
Y

dos diagramas, fazendo com que todo o processo de modelagem seja uma “briga’

entre o modelador e o editor.

e Ha um excesso de opgoes nas tabelas de configuragao de elementos FrameWeb, sendo
que a maioria das opgoes nao sao utilizadas ou possuem valor padrao contrario as

necessidades mais comuns (ex: todo atributo de entidade comega com unique=true).

e Originalmente, o Twig nao tem como objetivo executar transformacoes de modelo em
texto, portanto os templates FrameWeb utilizados para geracao de cdédigo acabam
mostrando-se pobres e pouco legiveis, contendo muita repeticao de cddigo, mani-
pulagao de strings sobre nome de classes, problemas de espacamento e quebras de
linha, além de nao contar com recursos para debug no editor. Problemas como estes
tornam inviavel a geragao de cddigo para linguagens como Python, que dependem
obrigatoriamente de indentacao, além de dar ao desenvolvedor o trabalho de ter que

organizar cada arquivo gerado.
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e O gerador de cédigo carece de documentacgao técnica, tendo como unicas referéncias

uma Wiki? e trabalhos passados, fazendo com que o desenvolvedor despenda muito

tempo descobrindo como os templates funcionam.

e Dependéncia da IDE Eclipse e de um projeto Java Web para inicializar um projeto

FrameWeb. O que acaba tornando o processo pouco pratico para aqueles que nao

desejam utilizar a plataforma Java para desenvolver um WIS.

5.3 Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros que envolvam o método FrameWeb e seu conjunto de

ferramentas de apoio, sdo sugeridas algumas mudancas, sao elas:

Maior flexibilizacao do uso da tecnologia Ajax, permitindo incluir fragmentos de
paginas Web no retorno de chamadas assincronas, requerendo adaptagoes como as

feitas na Secao 4.3.3.

Criagdo de uma linguagem textual, DSL (Domain-specific language), para melhor

representacao do Modelo de Navegacao até entao feito em UML.

Modernizacao do método FrameWeb para dar suporte ao desenvolvimento de WISs

que fazem utilizagdo do modelo arquitetural REST.

Correcao dos problemas de usabilidade do editor, apresentados na Secao 5.2, visando

melhorar a experiéncia de usuario ao modelar um WIS no editor.

Integracao com o Acceleo,® template engine que originalmente utiliza uma abordagem
orientada a modelos e tem como principal funcao executar a transformagao de modelo
em texto. Essa proposta tem como intuito melhorar os resultados de c6édigo gerado
e a experiéncia de usudrio no desenvolvimento de novos templates através de uma
linguagem apropriada, visando corrigir os problemas de usabilidade do gerador de

codigo, apresentados na Segao 5.2.

Portar o FrameWeb Editor para outra plataforma que nao seja a IDE Eclipse, como

por exemplo uma vertente Web.

2
3

<https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb /wiki/ToolsTutorial01>
<https://www.eclipse.org/acceleo/>


https://github.com/nemo-ufes/FrameWeb/wiki/ToolsTutorial01
https://www.eclipse.org/acceleo/
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1. Introducao

Este documento apresenta os requisitos de usuario do sistema SCAP — Sistema de Controle de
Afastamento de Professores e estd organizado da seguinte forma: a Se¢do 2 contém uma descri¢ao do
proposito do sistema; a Secdo 3 apresenta uma descricdo do minimundo apresentando o problema; ¢ a
Secdo 4 apresenta a lista de requisitos de usuario levantados junto aos membros do Departamento de
Informatica.

2. Descricao do Propdsito do Sistema

O SCAP tem como propdsito ser um sistema que visa apoiar o controle de afastamentos de
professores do Departamento de Informatica da UFES, buscando simplificar o processo de submissao,
analise e armazenamento dos pedidos de afastamento.



3. Descricao do Minimundo

No Departamento de Informatica (DI) da UFES, professores podem solicitar pedidos de
afastamento referentes a eventos no Brasil ou no exterior. Mediante processos burocraticos e
analises dos membros do departamento, estes podem ou nao serem aprovados.

Os secretarios sdo responsaveis pela parte administrativa do sistema, cabendo a eles as fungdes
de cadastrar usuarios e mandatos dos chefes de departamento. Também sdo responsaveis pelo
cadastramento dos pareceres de fora do DI e também pelo arquivamento de pedidos ja finalizados.

Ao cadastrar um usudrio, os secretarios devem informar: tipo de usuario, nome, matricula,
e-mail, telefone e parentescos. Ja para cadastrar um chefe de departamento, um mandato temporario
deve ser criado e atribuido a um professor ja cadastrado no sistema. De um mandato devem ser
informados: tipo de mandato, professor, data de inicio e data de fim.

Professores podem submeter pedidos de afastamento. No ato da submissdo devem ser
informados: data de inicio do afastamento, data de fim do afastamento, tipo de afastamento, motivo
do afastamento, tipo de 6nus, data de inicio do evento, data de fim do evento, nome do evento e os
documentos necessarios.

Para um evento no Brasil, o pedido deve ser avaliado unicamente pelos professores do DI por
meio da isencdo de manifestacdes contrarias ao pedido de afastamento, isto €, caso nenhum
professor se oponha, este sera aceito. Havendo alguma oposicdo, serd feita uma reunido entre os
professores para decidir se o pedido deve ser aceito ou nao, cabendo aos secretdrios atualizarem o
status do pedido de acordo com a decisdo alcangada durante a reunido.

Para um evento no exterior, o pedido deve primeiro passar pelo chefe de departamento do DI,
este, por sua vez, ira selecionar um professor do DI para ser o relator responsavel pelo pedido de
afastamento, desde que o escolhido ndo seja o proprio solicitante, nem um parente daquele que fez o
pedido e nem o proprio chefe de departamento. Uma vez que o relator tenha submetido um parecer
favoravel e nenhum membro do departamento se manifeste contra o parecer, os secretarios
encaminharao o pedido para o Centro Tecnologico (CT) e posteriormente para a Pro-reitoria de
Pesquisa e Pos-Graduacao (PRPPG), registrando seus pareceres. Se totalmente aprovado, o
afastamento serd publicado no Didrio Oficial da Unido. Caso haja rejeicdo por qualquer uma das
entidades responsaveis pela avaliacdo do pedido, este sera rejeitado.

Para todos os processos que ocorrem durante o ciclo de vida de um pedido de afastamento, os
envolvidos do DI serdao notificados através de e-mails automaticos enviados pelo sistema. Nao cabe
ao SCAP se responsabilizar pelas tramitagdes do CT e da PRPPG, ou seja, o sistema ndo se
responsabiliza pelos processos que ocorrem fora do DI, sendo assim, os pareceres externos devem
ser registrados pelos proprios secretarios.




4. Requisitos de Usuario

Tomando por base o contexto do sistema, foram identificados os seguintes requisitos de
usuario:

4.1 Requisitos Funcionais

Identificador Descricao Prioridade Depende de
RFO1 O sistema deve gerenciar informagdes de usuarios. Alta -
RF02 O sistema deve gerenciar informagdes de pedidos de afastamento. Alta RF01
RF03 O sistema deve gerenciar informagdes de documentos. Alta RFO01, RF02
RF04 O sistema deve gerenciar informagdes de pareceres. Alta RFO01, RF02
RF05 O sistema deve gerenciar informagdes de parentescos. Alta RFO01
RFO06 O sistema deve gerenciar informagdes de mandatos. Alta RFO01
RFO7 O s1stemfl deve permitir que usuarios gerenciem suas proprias Alta RFOI
informagdes pessoais e credenciais.
RFO8 o s1,st.ema deve permitir que secretarios gerenciem informacdes de Alta RFO1
usuarios.
RF09 O sistema deve permitir que secretarios gerenciem informagdes de Alta RFO1, RFO6
mandatos de chefe de departamento.
RF10 O sistema deve permitir que professores solicitem afastamento. Alta RFO&%&FOL
RF11 O sistema deve permitir que usudrios consultem afastamentos. Alta RFO01, RF02
O sistema deve permitir que professores cancelem seus pedidos de RFO01, RF02,
RF12 Alta
afastamento em andamento. RF11
RF13 O sistema deve permitir que usuarios gerenciem informagdes de Alta RFO01, RF02,
documentos. RFO03, RF11
RF14 O sistema deve permitir que professores se manifestem contra Alta RF01, RF02,
afastamentos, bloqueando o pedido. RF04, RF11
O sistema deve permitir que o chefe de departamento corrente RFO01, RF02,
RF15 selecione um professor para ser relator de um pedido de Alta RFO05, RF06,
afastamento internacional. RF11
RF16 O sistema deve permitir que relatores emitam um parecer para Alta RF01, RF02,
cada afastamento o qual ele foi indicado. RF04, RF11
. . L RF01, RF02,
RF17 O sistema deve permitir que usuarios consultem pareceres. Alta RF04, RF11
O sistema deve permitir que secretarios arquivem pedidos de RFO1, RF02,
RF18 , Alta
afastamento quando concluidos. RF11
RF19 O sistema deve permitir que secretarios registrem pareceres do CT Alta RFO01, RF02,




em seus respectivos afastamentos. RFO03, RF04,
RF11
O sistema d rmitir retarios registrem pareceres d RFO1, RFO2,
RF20 sistema deve permitir que secretarios registrem pareceres da Alta RF03, RFO4,
PRPPG em seus respectivos afastamentos. RF11
O sistema deve permitir que secretarios desbloqueiem pedidos de RFO1. RFO2
RF21 afastamento que foram bloqueados devido a manifestacdo Alta R%ll ’
contraria de um colega.
O sistema deve agendar tarefas para aprovar pedidos de
. e - ) ~ RF01, RF02,
RF22 afastamento nacionais que ndo receberam manifestagdes Alta RFO4
contrarias.
RF23 O sistema deve ser capaz de enviar notificagdes automaticas via Alta RFO01, RF02,
e-mail para membros do DI. RFO03, RF04
RF24 O sistema deve gerar um documento (ata) sobre um pedido de Alta RFO01, RF02,
afastamento quando aprovado pelo DI. RF03, RF04
RF25 O sistema deve agendar tarefas para arquivar ou cancelar pedidos Alta RF02

de afastamento assim que atingirem a data de fim.




4.2 Requisitos Negativos

Identificador

Descricao

Prioridade

Depende de

RNeg01

O sistema ndo deve se responsabilizar pela tramitagdo fora do DI.

Alta

RNeg02

O sistema ndo deve se responsabilizar pela auséncia mutua do
chefe e do subchefe de departamento.

Alta

RNeg03

O sistema ndo deve se responsabilizar por ac¢des antiéticas vindas

dos usuarios.

Alta

4.3 Requisitos Nao Funcionais

Identificador

Descricao

Categoria

Escopo

Prioridade

Depende de

RNFO01

O sistema deve prover controle
de acesso as funcionalidades.

Seguranga de
Acesso

Sistema

Alta

RNFO02

O sistema deve ser de facil
aprendizagem e operacdo, nao
requerendo treinamento.

Usabilidade

Sistema

Alta

RNFO03

A persisténcia das informagdes
deve ser implementada usando o
SGBD (Sistema Gerenciador de
Bancos de Dados) estabelecido
na plataforma de implementacao
do Projeto. Contudo, o sistema
deve ser projetado para, no
futuro, ser possivel utilizar outra
tecnologia de bancos de dados.

Portabilidade

Sistema

Alta

RNF04

O sistema deve estar disponivel
como uma aplicagio Web,
acessivel a partir dos principais
navegadores  disponiveis no
mercado.

Portabilidade

Sistema

Alta

RNFO05

O sistema deve ser extensivel e
de facil manutengao.

Manutenibilidade

Sistema

Alta

RNF06

O desenvolvimento do sistema
deve explorar o potencial de
reutilizacdo de componentes.

Reusabilidade

Sistema

Meédia

RNF07

O sistema deve ser desenvolvido
utilizando a plataforma
ASPNET Core MVC. Seguindo
o método FrameWeb, com
auxilio de suas ferramentas.

Tecnologia

Sistema

Alta




Documento de Especificacao de Requisitos

Projeto: SCAP — Sistema de Controle de Afastamento de Professores

1. Introducao

Este documento apresenta o resultado da andlise dos requisitos do sistema SCAP. A atividade
de andlise de requisitos foi conduzida aplicando-se técnicas de modelagem de casos de uso,
modelagem de classes e modelagem de comportamento dindmico do sistema. Os modelos
apresentados foram elaborados usando a UML.

Este documento estd organizado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta os subsistemas
identificados, mostrando suas dependéncias na forma de um diagrama de pacotes; a Se¢ao 3 apresenta
o modelo de casos de uso, incluindo descri¢des de atores, os diagramas de casos de uso e descrigdes de
casos de uso; a Se¢do 4 apresenta o modelo conceitual estrutural do sistema, na forma de diagramas de
classes; a Se¢do 5 apresenta o modelo comportamental dinamico do sistema, na forma de diagramas
de estado; finalmente, a Secdo 6 apresenta o glossario do projeto, contendo as defini¢cdes das classes
identificadas.

2. Identificacido de Subsistemas

A Figura 1 mostra os subsistemas identificados no contexto do presente projeto, os quais sao
descritos na tabela abaixo.

I ]

Gerenciamento de Afastamento Gerenciamento de Usuario

Figura 1 — Diagrama dos Subsistemas Identificados.

Tabela 1 — Subsistemas.

Subsistema Descricao

Gerenciamento de Afastamento Subsistema responsavel pelas operagdes sobre pedidos de afastamento.

Gerenciamento de Usuario Subsistema responsavel pelo gerenciamento e autenticacdo de usudrios do sistema
e gerenciamento de mandatos.




3. Modelo de Casos de Uso

O modelo de casos de uso visa capturar e descrever as funcionalidades que um sistema deve
prover para os atores que interagem com o mesmo. Os atores identificados no contexto deste projeto

estdo descritos na tabela abaixo.

Tabela 2 — Atores.

Ator Descricao
Usuario Usuario credenciado no SCAP.
Professor Professor efetivo do DI/UFES.

Chefe do Departamento

Professor do DI/UFES que estd realizando a funcdo administrativa de

chefe/subchefe do departamento.

Secretario

Secretario do DI/UFES.

Scheduler

Processo responsavel por disparar tarefas agendadas.

A seguir, sdo apresentados os diagramas de casos de uso e descri¢des associadas, organizados

por subsistema.

3.1 - Subsistema Gerenciamento de Usuario

A Figura 2 apresenta o diagrama de casos de uso do subsistema Gerenciamento de Usuario.

|

Gerenciamento de Usuario

Gerenciar

Credenciais da
Conta

Gerenciar
Informagdes de
Usuario

Gerenciar
Informagdes de
Mandato

=

Usuario

Secretario Professor

Figura 2 — Diagrama de Casos de Uso do Subsistema Gerenciamento de Usuario.

No contexto deste subsistema, as regras de negocio apresentadas na Tabela 3 devem ser

observadas.



Tabela 3 - Regras de Negocio do Subsistema Gerenciamento de Usuario.

Identificador |Descricao
RNO1 A matricula e tipo de usuario ndo podem ser alterados.
RNO2 Caso o chefe esteja inativo, o subchefe deve assumir o posto de chefe.

A seguir, s3o apresentadas as descri¢des de cada um dos casos de uso identificados. Os casos
de uso cadastrais de baixa complexidade, envolvendo inclusdo, alteracdo, consulta e exclusdo, sdo
descritos na tabela abaixo, segundo o padrao da organizagao.

Tabela 4 — Casos de Uso Cadastrais do Subsistema Gerenciamento de Usuario.

Identificador

Caso de Uso

Acoes
Possiveis

Observacgoes

Requisitos

Classes

CSU01

Gerenciar
Informacées
Usuario

de

LA, CE

Este caso de uso permite que o
secretario edite informagdes de
um usudrio.

[1] Informar: nome, sobrenome,
e-mail, telefone, tipo de usuario e
parentescos. Sera enviado um link
via e-mail para o usudrio criar
uma senha.

[A] Nao ¢ permitido alterar
matricula, senha e tipo de usuério.
Um usuario pode ser desativado
por estar impossibilitado de
exercer sua fungdo ou ndo ser
mais um membro do
departamento.

[E] Ndo ¢ permitido excluir um
professor que tenha afastamentos,
mandatos ou pareceres
associados.

RFOI,
RF05, RF0O8

Secretario,
Professor,
Parentesco

CSu02

Gerenciar
Credenciais
Conta

da

Este caso de uso permite que o
usuario configure os dados de sua
propria conta.

[A] Nao ¢ permitido alterar
matricula e tipo de usuario.

RFO01, RFO7

Secretario,
Professor

CSuU03

Gerenciar
Informacdées
Mandato

de

LLC,E

[1] Informar: professor eleito, tipo
de mandato, data de inicio e data
de fim do mandato.

[E] S6 ¢é permitido excluir um
mandato que ainda ndo foi
iniciado. Aqueles que ja tenham
comecado serdo interrompidos,
mas ndo excluidos.

RFO01,RFO06,
RFO08,RF09

Professor,
Mandato




3.2 - Subsistema Gerenciamento de Afastamento

A Figura 3 apresenta o diagrama de casos de uso do subsistema Gerenciamento de Afastamento.

|

Gerenciamento de Afastamento

Registrar
Parecer CT

Registrar

Consultar

Solicitar
Afastamento

Deferir Parecer

Parecer PRPPG Afastamento
:’/’ T ]
— P B\
“\‘—“" Informagoes de [ —

Secretario Documento

Consultar
Parecer

Deshloguear
Afastamento

=<include==

Amquivar
Afastamento

|
<<inc|lude>>
|

Aprovar
Afastamento DI

Cancelar
Afastamento

Encaminhar
Afastamento

Scheduler

Chefe do Departamento

Figura 3 — Diagrama de Casos de Uso do Subsistema Gerenciamento de Afastamento.

No contexto deste subsistema, as regras de negocio apresentadas na Tabela S devem ser

observadas.
Tabela 5 - Regras de Negocio do Subsistema Gerenciamento de Afastamento.
Identificador |Descricao
RNO3 Um professor ndo pode ser escolhido como relator da propria solicitagao de afastamento.
RNO04 Um professor ndo pode ser relator da solicitagdo de afastamento de algum parente.
RNO5 Uma solicita¢do de afastamento s6 pode ser cancelada pelo professor que a criou.

A seguir, sdo apresentadas as descri¢des de cada um dos casos de uso identificados. Os casos
de uso cadastrais de baixa complexidade, envolvendo inclusdo, alteragdo, consulta e exclusdo, sao
descritos na tabela abaixo, segundo o padrao da organizagao.



Tabela 6 — Casos de Uso Cadastrais do Subsistema Gerenciamento de Afastamento.

Identificador

Caso de Uso

Acoes
Possiveis

Observacoes

Requisitos

Classes

CSuo07

Encaminhar
Afastamento

A

[A] Chefe do departamento
seleciona um relator responsavel
pelo pedido de afastamento
internacional com status
“Iniciado”,  ndo sendo 0
solicitante, um parente ou o
proprio chefe de departamento.
Um e-mail automatico ¢ enviado
ao professor escolhido como
relator, requerendo o parecer.

RFO1,RF02,
RFOS5,RF11,
RF15,RF23

Professor,
Mandato,
Afastamento,
Parentesco

CSU08

Consultar
Afastamento

[C] Qualquer wusuario pode
consultar um afastamento
especifico através da lista de
afastamentos, do cdédigo de um
afastamento ou por um link
enviado por e-mail.

RFO02,RF11

Afastamento

CSU09

Gerenciar
Informacdes
Documento

de

IL,C,E

[1] Apenas Secretario e Professor
solicitante =~ podem  adicionar
documentos ao pedido.

[C] Apenas Secretario e Professor
solicitante podem consultar os
documentos anexados no pedido.

[E] Apenas Secretario e Professor
solicitante podem excluir um
documento que foi anexado no
pedido.

RF02,RF03,
RF11,RF13

Afastamento,
Documento

CSU10

Consultar Parecer

[C] Todos os membros do DI
podem ver os pareceres de um
pedido de afastamento.

RFO01,RF02,
RF04,RF17

Professor,
Afastamento,
Parecer




Descricao de Caso de Uso

Subsistema: Gerenciamento de Afastamento
Caso de Uso: Solicitar Afastamento
Identificador do Caso de Uso: CSU04

Descri¢ao Sucinta: Neste Caso de Uso um Professor do DI faz um pedido de afastamento no sistema.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de |Precondi¢io Descricao
Eventos Normal

Solicitar Afastamento 1. O professor preenche o formulario de solicitacdo de
afastamento com as informagdes de: data de inicio do
afastamento, data de fim do afastamento, tipo de afastamento,
motivo do afastamento, tipo de 6nus, data de inicio do evento,
data de fim do evento e nome do evento.

2. O pedido de afastamento ¢ cadastrado com situagdo “Iniciado”
e o professor ¢ redirecionado para a pagina do seu pedido.

3. O professor faz upload dos documentos necessarios para se
afastar e confirma que terminou a agao.

Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo de Eventos | Variante Descricao

Normal Relacionado

Solicitar Afastamento 3 - O afastamento é|1. O pedido de afastamento fica passivel de aprovacdo pelo
nacional. Scheduler em nome do DI.

2. Um e-mail é enviado para todos os professores avisando que
um novo pedido de afastamento nacional foi solicitado e esta
passivel de manifestagoes.

Solicitar Afastamento 3 - O afastamento ¢é|1. Um e-mail ¢ enviado ao chefe do departamento avisando que
internacional. um relator deve ser escolhido.

Requisitos Relacionados: RF0O1, RF02, RF03, RF10, RF23.
Classes Relacionadas: Professor, Mandato, Afastamento, Documento.



Descricao de Caso de Uso

Subsistema: Gerenciamento de Afastamento
Caso de Uso: Cancelar Afastamento
Identificador do Caso de Uso: CSUO5

Descricdo Sucinta: Neste Caso de Uso um Professor do DI cancela um pedido de afastamento
solicitado por ele proprio.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de |Precondi¢ao Descricao
Eventos Normal
Cancelar Afastamento 1. O afastamento deve |l. A situacdo do pedido ¢ alterada para “Cancelado”.
estar em situacdo [2. Um e-mail é enviado para os secretarios, informando sobre o
diferente de cancelamento do pedido.
“Arquivado” e
“Reprovado”.

Descricdo Sucinta: Neste Caso de Uso, o Scheduler cancela um pedido de afastamento que se
encontra em situagdo inconsistente na data de fim do afastamento.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de |Precondicao Descri¢ao
Eventos Normal

Cancelar Afastamento 1. A data corrente |1. A situagdo do pedido ¢ alterada para “Cancelado”.
ultrapassou a data de |2. O Caso de Uso ¢ finalizado.
fim do afastamento.

2. O afastamento se
encontra em uma
situagdo diferente de
“AprovadoDI”,
“AprovadoPRPPG”,
“Reprovado”,
“Cancelado”,
“Arquivado”.

Requisitos Relacionados: RFO1, RF02, RF12, RF25.
Classes Relacionadas: Professor, Secretario, Afastamento.



Descricao de Caso de Uso

Subsistema: Gerenciamento de Afastamento
Caso de Uso: Deferir Parecer
Identificador do Caso de Uso: CSU06

Descricdo Sucinta: Neste Caso de Uso, um Professor do DI cadastra seu parecer destinado a um
pedido de afastamento ou parecer de um relator.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de |Precondi¢ao Descricao
Eventos Normal

Deferir Parecer 1. O afastamento deve|l. O professor preenche e submete um formulario com seu
estar com status parecer.
“Liberado”. 2. O parecer ¢ cadastrado pelo sistema.

Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo de Eventos | Variante Descri¢ao

Normal Relacionado

Deferir Parecer 1 - O afastamento ¢|1. O professor sera alertado de que precisa esperar o parecer do
internacional, 0 relator para poder se manifestar.
professor ndo érelatore |2. O Caso de Uso ¢ finalizado e nenhuma informacao ¢
o relator ainda ndo persistida.

deferiu seu parecer.

Deferir Parecer 2 - O afastamento ¢ |1. O parecer sera interpretado como contrario ao parecer do
internacional e 0 relator, alterando a situagdo do pedido de afastamento para
professor ndo ¢ relator. “Bloqueado” até que uma decisdo seja tomada na reunido do

departamento.
2. Um e-mail é enviado ao solicitante do afastamento,
informando a alteragdo da situag@o do pedido.

Deferir Parecer 2 - O afastamento ¢é|1. O pedido de afastamento se mantém passivel de aprovacdo
nacional e o parecer ¢ pelo Scheduler em nome do DI.
favoravel.
Deferir Parecer 2 - O afastamento ¢|1. O pedido de afastamento fica passivel de aprovacdo pelo
internacional, 0 Scheduler em nome do DI.
professor ¢ relator e o |2. Caso o responsavel pelo parecer seja o relator, ¢ liberada a
parecer ¢ favoravel. permissdo para os demais professores se manifestarem contra
o parecer do relator, os notificando sobre a liberagdo por
e-mail.
Deferir Parecer 2 - O parecer ¢|l. A situacdo do pedido ¢ alterada para “Bloqueado” até que
desfavoravel. uma decisdo seja tomada na reunido do departamento.

2. Um e-mail é enviado ao solicitante do afastamento,
informando a alteragdo da situagdo do pedido.

Requisitos Relacionados: RFO1, RF02, RF03, RF04, RF16, RF23, RF24.
Classes Relacionadas: Professor, Afastamento, Parecer.



Subsistema: Gerenciamento de Afastamento
Caso de Uso: Arquivar Afastamento
Identificador do Caso de Uso: CSU11

Descricao de Caso de Uso

Descri¢ao Sucinta: Neste Caso de Uso, o Secretario arquiva um afastamento que foi finalizado.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de Eventos
Normal

Precondiciao

Descri¢ao

Arquivar Afastamento

1. O afastamento deve
ter alcangado sua
data de fim.

O afastamento deve
estar em situacdo
igual a
“AprovadoDI”  ou

“AprovadoPRPPG”.

1. Uma vez finalizado o afastamento, o secretario altera a
situagdo do pedido para “Arquivado”

Descricao Sucinta: Neste Caso de Uso, o Scheduler arquiva um afastamento que foi finalizado.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de Eventos
Normal

Precondicio

Descriciao

Arquivar Afastamento

1. O afastamento deve
ter alcangado sua

data de fim.

1. Um dia apds a data de fim do afastamento, o Scheduler altera
a situagdo do pedido para “Arquivado”.

Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo de Eventos
Normal Relacionado

Variante

Descri¢ao

Arquivar Afastamento

1 - O afastamento se
encontra em uma
situagdo diferente de
“AprovadoDI”,
“AprovadoPRPPG”,
“Reprovado”,
“Cancelado”,
“Arquivado”.

1. O Scheduler ird entender que o pedido se encontra em uma
situacdo inconsistente.

2. E incluido aqui o caso de uso CSU0O5 — Cancelar
Afastamento.

Requisitos Relacionados: RF02, RF18, RF25.
Classes Relacionadas: Afastamento.




Subsistema: Gerenciamento de Afastamento
Caso de Uso: Registrar Parecer CT
Identificador do Caso de Uso: CSU12

Descricao de Caso de Uso

Descri¢ao Sucinta: Neste Caso de Uso, o Secretario cadastra o parecer do CT no sistema.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de Eventos
Normal

Precondiciao

Descri¢ao

Registrar Parecer CT

1. Afastamento deve
atender um evento
internacional.

2. Afastamento deve
estar com  status
“AprovadoDI”.

1. O secretario altera a situagdo do afastamento de acordo com o
parecer do CT.

2. O secretario faz upload do documento enviado pelo CT
contendo o parecer.

3. Un e-mail ¢é enviado ao solicitante do afastamento,
informando a alteragdo da situagdo do pedido.

Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo de Eventos
Normal Relacionado

Variante

Descricao

Registrar Parecer CT

1 - Parecer positivo.

1. Asituagdo do afastamento ¢ alterada para “AprovadoCT”.

Registrar Parecer CT

1 - Parecer negativo.

1. Asituagdo do afastamento ¢é alterada para “Reprovado”.

Requisitos Relacionados: RFO1, RF02, RF03, RF04, RF13, RF19, RF23.
Classes Relacionadas: Professor, Secretario, Afastamento, Parecer, Documento.



Descricao de Caso de Uso

Subsistema: Gerenciamento de Afastamento
Caso de Uso: Registrar Parecer PRPPG
Identificador do Caso de Uso: CSU13

Descricao Sucinta: Neste Caso de Uso, o Secretario cadastra o parecer da PRPPG no sistema.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de Eventos | Precondicao Descri¢ao
Normal

—_

Registrar Parecer PRPPG |1. Afastamento deve|1. O secretario altera a situacdo do afastamento de acordo com o
atender um evento parecer da PRPPG.

internacional. 2. O secretario faz upload do documento enviado pela PRPPG
2. Afastamento deve contendo o parecer.

estar com status [3. Um e-mail é enviado ao solicitante do afastamento,

“AprovadoCT”. informando a alteragdo da situagdo do pedido.

Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo de Eventos | Variante Descri¢ao
Normal Relacionado

Registrar Parecer PRPPG | 1 - Parecer positivo. 1. A situagio do  afastamento ¢ alterada para
“AprovadoPRPPG”.
Registrar Parecer PRPPG | 1 - Parecer negativo. 1. Asituagdo do afastamento ¢é alterada para “Reprovado”.

Requisitos Relacionados: RFO1, RF02, RF03, RF04, RF13, RF20, RF23.
Classes Relacionadas: Professor, Secretario, Afastamento, Parecer, Documento.



Descricao de Caso de Uso

Subsistema: Gerenciamento de Afastamento
Caso de Uso: Desbloquear Afastamento
Identificador do Caso de Uso: CSU14

Descri¢ao Sucinta: Neste Caso de Uso, o Secretario desbloqueia um pedido de afastamento que foi
contrariado por algum membro do DI.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de |Precondicao Descricao
Eventos Normal

Desbloquear Afastamento |1. Afastamento deve|l. Apods a reunido do DI, o secretario altera o estado do pedido
estar com situagdo de afastamento.

“Bloqueado". 2. Um e-mail ¢ enviado ao solicitante do afastamento,
informando a alteragdo da situag@o do pedido.

Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo de Eventos | Variante Descricao
Normal Relacionado

Desbloquear Afastamento [1 - O pedido ndo foi|l. A situag¢do do pedido ¢ alterada para “Reprovado”.
aprovado pelos
membros do DI.

Desbloquear Afastamento [1 - O pedido foi|l. E incluido aqui o caso de uso CSU15 — Aprovar Afastamento
aprovado pelos DI
membros do DI.

Requisitos Relacionados: RF01, RF02, RF03, RF04, RF11, RF21, RF23, RF24.
Classes Relacionadas: Professor, Afastamento, Parecer, Documento.



Descricao de Caso de Uso

Subsistema: Gerenciamento de Afastamento
Caso de Uso: Aprovar Afastamento DI
Identificador do Caso de Uso: CSU15

Descricao Sucinta: Neste Caso de Uso, o Scheduler consulta e aprova pedidos de afastamento
nacionais ¢ internacionais (caso ja tenha recebido o parecer do relator) que ndo tenham recebido
parecer negativos em até 10 dias apos ser liberado.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de |Precondi¢ao Descricao
Eventos Normal

Aprovar Afastamento DI |1. O afastamento deve|l. O scheduler verifica se nenhum professor do DI se manifestou

estar com situagdo contra o pedido corrente.

“Liberado”. 2. Scheduler altera a situagdo do pedido para “AprovadoDI” ¢ a
2. O afastamento ndo ata de aprovacao pelo DI fica disponivel para download.

tenha recebido |3. Um e-mail ¢ enviado ao professor solicitante informando

pareceres sobre a aprovagdo da sua solicitagdo de afastamento, e outro

desfavoraveis por 10 para os secretdrios para que possam dar continuidade aos

dias. tramites fora do DI.

Descri¢ao Sucinta: Neste Caso de Uso, o Secretario aprova um pedido pelo DI apos a decisao
tomada na reunido do departamento.

Fluxos de Eventos Normais

Nome do Fluxo de |Precondicao Descricao
Eventos Normal

Aprovar Afastamento DI |1. O afastamento deve|l. A situacdo do pedido ¢ alterada para “AprovadoDI”.
estar com situagdo [2. Um e-mail ¢ enviado ao professor solicitante informando
“Bloqueado”. sobre a aprovagdo da sua solicitagdo de afastamento, e outro

para os secretdrios para que possam dar continuidade aos
tramites fora do DI.

Requisitos Relacionados: RFO1, RF02, RF03, RF04, RF22, RF23, RF24.
Classes Relacionadas: Professor, Afastamento, Parecer, Documento.



4. Modelo Estrutural

O modelo conceitual estrutural visa capturar e descrever as informacgodes (classes, associagoes e
atributos) que o sistema deve representar para prover as funcionalidades descritas na se¢do anterior. A
seguir, sdo apresentados o diagrama de classe do subsistema Gerenciamento de Afastamento, que
contém todas as classes do dominio do sistema.

<<EnUMm==> <<gnume== <<gnume== <<gnume== <<Enume=> <<RNUME=>
SituacaoPedidoAfasmento onus TipoParecer TipoAfastamento TipoParentesco TipoMand ato
Iniciado Total Favoravel Macional Sanguineo Chefe
Liberado Parcial Desfavoravel Internacional Matrimonial Subchefe
Blogqueado Inexistente
AprovadoDl
AprovadoCT
AprovadoPRPPG
Cancelado
Reprovado Pessoa
Arguivaco - Mome : String
- Sobrenome : String
- Email : String
- Telefone : String
- Matricula : String
- Ativo : boolean
Mandato
exerce P 0.*| - Datalnicio : DateTime
- DataFim: DateTime
- TipoMandato : TipoMandato
- Interrompido : boolean
Secretario
1
o emite 1 ProTo e 1 A possui
o
1 1 1 Parentesco
- TipoParentesco : TipoParentesco
relﬁda Sowta ‘ o.x
possui
0.* 0.*
Afastamento
[ - DataPedido | DateTime
- Datalnicio : DateTime
Parecer - DataFim: DateTime Documento
0.* 1 - Si ;i i 1 *
- DataEmissao : DateTime ‘sr:tuoi:fzost.ai:;at;ao‘li Egﬂg’:{z:ﬂrgﬁmo o.rf Titulo : String
- Julgamerto : TipoParecer < b :Mpt' - St - p ntém B - MomeArquiva : String
- Justificativa : String recebe . WD_ o I contem - DataSubmissao : DateTime
-0nus: Onus
- DatalnicioEvento : DateTime
- DataFimEvento : DateTime
- MomeEvento ; String

Figura 4 — Diagrama de Classes do Sistema.



e Pessoa: Qualquer professor ou Secretario usudrio do sistema.

o

O O O O O

Nome: Primeiro Nome do usuario.

Sobrenome: Sobrenome do usuario.

Email: E-mail cadastrado do usuario.

Telefone: Telefone cadastrado do usuario.

Matricula: Matricula do usuario na UFES.

Ativo: Indicativo se o usudrio estd impossibilitado de exercer sua fun¢do ou nao ¢ mais
um membro do departamento.

e Parentesco: Representa um parentesco existente entre dois professores.

o

TipoParentesco: Tipo do parentesco entre dois professores.

e Mandato: Intervalo de tempo que um professor ¢ Chefe ou Subchefe do Departamento.

o

o O O

TipoMandato: Tipo de mandato a ser cumprido (Chefe ou Subchefe).
Datalnicio: Data de inicio do mandato.

DataFim: Data de fim do mandato.

Interrompido: Indicativo se o mandato foi finalizado fora do periodo planejado.

e Afastamento: Um pedido de afastamento realizado por um professor.

o

O O O

O O O O O O

DataPedido: Dia que o pedido foi criado.

Datalnicio: Dia que o afastamento comega.

DataFim: Dia que o afastamento termina.

Situacao: Atual situacdo do pedido de afastamento, que varia entre: Iniciado,
Liberado, Bloqueado, AprovadaDI, AprovadoCT, AprovadoPRPPG, Cancelado,
Reprovado e Arquivado;

TipoAfastamento: Define se o afastamento ¢ Nacional ou Internacional.

Motivo: Motivo para o qual o afastamento € necessario.

Onus: Tipo de 6nus que o afastamento terd, podendo ser: Nenhum, Parcial ou Total.
DatalnicioEvento: Data que o evento inicia.

DataFimEvento: Data que o evento termina.

NomeEvento: Nome do Evento.

e Parecer: Parecer de um professor sobre um Afastamento.

o
o
o

DataEmissao: Data que o parecer foi emitido.
Julgamento: Define se o parecer € positivo (Favoravel) ou negativo (Desfavoravel).
Justificativa: Define uma justificativa para o julgamento do parecer.

e Documento: Algum arquivo que ¢ anexado a um documento.

o
o
o

Titulo: Titulo do documento anexado.
NomeArquivo: Nome do arquivo anexado.
DataSubmissao: Data que o arquivo foi anexado.



5. Modelo Dinamico

O modelo dindmico visa capturar o comportamento dindmico do sistema. A seguir, sao
apresentados os diagramas de estados elaborados no contexto deste projeto.

As Figuras 5 e 6 apresentam os diagramas de estados da classe Afastamento do subsistema
Gerenciamento de Afastamento, para pedidos de afastamento nacionais e internacionais,

respectivamente.

Afastamento Macional

Iniciado

Emitir dodqumentos

Liberado
—
MNinguém se manifesta contra Alguém se manifesta contra
e ’ \
AprovadoDl Blogueado
Aprovado na reunido
Reprovado ha reunido

é % Reprovado

Aprovado Reprovado

Figura 5 — Diagrama de Estados da Classe Afastamento (Nacional).



Afastamento Internacional

Iniciado

Submeter dpcumentos

[ Documentos emitidos ]

\ )

Encaminhar gfastamento

Liberado

Deferir parecer (favoravel)

.

[ Parecer deferido
{

Deferir parecer (desfavoravel)

MNinguem se manifesta contra

r "

AprovadoDlI Blogueado
\ ) Aprovado na reuniao l

Reprovado na reunido

Reprovado
Reqistrar parecer CT (desfavoravel)

Registrar parecer PRPPG (desfavoravel)

Reaqistrar parec¢r CT (favoravel)

AprovadoCT

p—

Registrar parecer HRPPG (favoravel)

[ AprovadoPRPPG >© %

Aprovado Reprovado

Figura 6 — Diagrama de Estados da Classe Afastamento (Internacional).
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